r e e 2 ۰ Waffle Slab. 


2 2 2 2 2 
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Solid Slab. 


Solid Slab 
فى البلاطات ذات المساحات الكبيره (4.57۸ < و[) يكون ۸ ٤٠٥1هل البلاطه كبير‎ 
یجب زیاده ال ې) للبلاطه مما یتسبب عنه زیاده فی الوزن‎ ٥/1۴٥٤0 ۸ و لتقلیل ال‎ 
مما یتسبب عنه زیاده فی ال )707۸067 مما یتسبب عنه زیاده فی التسلیح‎ 


مما يتسبب عنه زیاده فی التكلفه . 
لذا نحتاج فى المساحات الكبيره لنوع من البلاطات تكون ال أ كبيره لتقليل ال 1٠٠٤:0۸‏ fءل‏ 
و فى نفس الوقت وزنها خفيف لتقليل العزوم لتقليل التكلفه . 


و يوجد عده أنواع من هذه البلاطات منها : 


Hollow Core Slab 


و تكون البلاطات مفرغه كما بالشكل و هذه النوعيه من البلاطات تكون عاده 
خرسانه سابقه الlصب .Pre—-cast concrete‏ 

ميزتها : خفيفه الوزن . 

عيبها : غاليه الثمن و صعبه التنفيذ لذا لا تستعمل الإ مع التخانات الكبيره مثل الكبارى . 


(MD Hollow Core Slab. 
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البلاطات ذات الأعصاب Ribbed Slab.‏ @ 


ممیزاتھا : ١‏ تخانتما کبیره مما يعمل علی تقلیل ال ‰0۸٥ef1eل‏ . 
۲- وزنها خفيف مما يعمل على تقليل ال ٠٠7.٠۸٤‏ مما يعمل على تقليل التكلفه . 

عيوبها : -١‏ الشده الخشبيه ليست مسنقيمه لذا فهى صعبه التنفيذ و غاليه الثمن . 
۲- شكل البلاطه من الاسفل ليست مستویه . 
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Hollow Blocks & Waffle Slabs. 
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-٤‏ شكل البلاطه 


من اُسفل مستوی . 


١ الشده‎ - ۲ 


® ° 


(سهله فى التنفيذ 


۲ وزنھا خفیف مما یعمل علی تقلیل ال ٣٥۸٤۸۲‏ مما يعمل على تقلیل التکلة 


.) 


ممیزات 


ت تخانتها کیره مما يعمل على 


تقليل 


. deflection J| 


LL 


CD 


ns, 
2 
ر‎ 


7 


e 


OD 
AD 


7 


LL 


2, 
CZ 


و 
eZ‏ 


تشبه کثیرا ال »اك ۸:00٤4‏ لكن مع إستخدام بلوكات طوب مفرغه ( 


نفية 


الوزن) 


البلاطات ذات بلوكات الطوب المفرغه Hollow Block S$ la0.‏ @ 


Hollow Blocks Slabs. 


IIIIII‏ 6 م n‏ م n‏ ا 


Introduction of Hollow Blocks slabs. 


V 
L2 
CAD 
E 


CL 


n, 
0 
AZ 
AO 
4 


Solid Slab  s=(5.0¬>7.0)om 


<“ ٍ ¥ 
ALKANES x JBlocks 
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أحجام و أوزان البلوكات المختلفه . 


توجد للبلوکات أحجام مختلفه ( ۸ + € ٭ d‏ ) 
و غالبا تکون قيمە  h = 150mm or 200 mm or 250 mm|‏ 


Foam‏ لوب اس 
عليه طبقه خشنه ليلتصق بها البياض i‏ 


ey 
۲ 


0 


ا 


و أوزان البلوكات تختلف حسب حجم البلوك و الماده المصنوعه منهاء 


و اذا لم يكن عندنا معلومات عن نوع البلوكات المستخدمه 


يفضل ان نعتبرها فى التصميم طوب اسمنتى لان وزنها أكبر . 
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)200 أشهر أبعاد البلوکات ( ۸ +400 ٭‎ 
CXLU=200mm ss C=400mm 
h = 150mm or 200 mm or 250 mm 


اذا لم یکن معلوم نوع و وزن البلوکات 
نعتبرها بلوکات طوب ا سمنتی 


أو من الممكن حساب وزن البلوك من المعادله التقريبيه التاليه . 


3 
کک‎ 
WU (kg) = h (cm) -5 cm TUT 
Û 
Exarmmple. 400m 0 
Block (20*40*20) 
h= 20cm WU =15 kg = 150 N 
eh rel sek i r ce ee E ا ا‎ 
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Components of Hollow Blocks Slab. 
Hollow Blocks J| aطاإلبلا مكونات‎ 


Solid Slab | Ûg = (5.0 ¬+7.0)om 


: اا 
وظيفتها نقل ال [0۵d‏ الى ال وط 1s‏ د ڪڪ 
لذا فمی تمتبر بلاطه اهاء SS È 0ne way s04‏ زک 
و لکن ب 807 تساوی € 


رن ا0 فرش 108 
و تۇخذ بدون تصميم (s = (5.0 +>7.0)om‏ غطاء 107 $ 4 فرش 410(8 5 


7\8 ّ 
و تسلیح رثیسی 10)۸0 5 فرش f‏ کے 
و تسلیح ثانوی 10)۲0 4 غطاء 
ا ا 
- الاعصاب ٣008‏ کانه مفتوحه (کانه شنب) 


و هى التى تحمل كل الاحمال Se\m‏ / 
بما فيها وزن البلوكات 
و تنقله الى الكمرات 

و عاده نصع فیها سیخان 
أو ع أسياخ على صفين . 


ّ $ \rib 
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Blocks البلوكات‎ ٣ 
10هdئs وظيفتها ملئ الفراغات و لا تحمل أى‎ 


فيجعل شكل السقف من أسفل مستوى 


غير مستوی 


مستوی ممکن عمل بیاض عليه 


جح ج ص ججج ج ص جج ص ج ص جڪ ج ي ج 
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Types of Hollow Blocks Slab. 


ال ۳8 فى اتجاه واحد . 
اذا الخمل ضير فى اتحاه زاك 


ال ط٣‏ فى الاتجاهين 


ج ص ججج ج جج ص جص ج ص جڪ جص ج ڪج 
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Drawing Blocks an plan. 


1-One way Hollow Blocks Slabs. 


و 
CSAS N EIEN‏ 
(TESS‏ 


1 MI 6 a و‎ 0 zz Jll, SS 0 

9 4 1 4 4 ر 2 

ر 4 4 4 4 

` کک 2 7 9 7 

NT: lL A“‏ ر 

O ی لح‎ 8 SSN SU N BS 

2 Jll a Z22 /lll//L/ رر‎ LLLLLLLI Ds N0 

LAS LLLA SELLA. 


چ 


SSSI 


$ 
TTT | 
i 
i 
8K 


شکل الشده الخشبيه و البلوكات المفرغه 
قبل وصع التسليح و صب الخرسانه 


DZ 


فى بلوكات الطوب الا سمنتى 
يوضع أخر بلوك عكس البلوكات الأخرى 
لمنع دخول الخرسانه داخل البلوك 
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۳ RF i1 Cel 0 


کچ 


کے ی 3 
OTE‏ 9 


Eng. Yasser El-Leathy 2016 Hollow Blocks & 
(www.yasserelleathy.com ) 1g . 12 


إاتجاہ ال Loud‏ 


ممکن عند رسم ال 810٥ cks‏ فی ال ہuآم‏ 
أن ترسم وط٣‏ 3 فقط كما بالشكل 
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2-Two way Hollow Blocks Slabs. 


شکل الشده الخشبيه و البلوكات المفرغه 
قبل وصع التسليح و صب الخرسانه 


VEIL PF EEL, 
ر‎ 


OL 


فى بلوكات الطوب الاسمنتى 
يوضع البلوکين بحيث 
يكون الفراغ مقابل للفراغ 


حح ج ص ججج ج ج ص جڪ ص جڪ يڪ 
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شکل رص البلوکات فی البلاطات الد لإ 0س7 
بعد وضع التسليح و قبل الصب 


شكل البلاطه ال لإ 7/0 من اسفل بعد فك الشده الخشب 
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SNS SS ES 
= NMS OS USNS E 
MNSNSUSUMSMS 
SS ES SS 
SNS SS ES 
SS ES SSN 
SS SS ES 
EEE EE 


ممکن عند رسم ال 810cks‏ فی ال ہیام 
أ نرسم ribs‏ 3 فقط فی کل اتجاه ى نرسم .1 مربعات كما بالشکل 


ج ص جج ج جج صضڪ جڪ ص ڪڪ جص جي 
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S—- Cantilever Hollow Blocks Slabs. 


e~ 


س ددس ههه ا 
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Hollow Blocks J| aطالبلل الأجزاء المكونه‎ 


ا 


/ 


s01 بلاطه‎ Blocks  تlكولڊلl‎ 


C= 


Zz Zz 


< 


02228 


کمره ساقطه 


کک کے کے کے گے کے کے کے کے کے کے کے 


ا 


-€ +» 700 mm 
-b ¢ 100omm) س ا س ر‎ 
+ ر‎ fs 60mm الأكبر‎ 
-X ¢ 250mm 70 ر‎ 
]5 = € + 0 | عرض الشريحه‎ 
Crone TE TT ETE 


h=150mm or 200mm or 250mm 


ls = 60mm or 60mm or 70 mm 


= h+ وا‎ 
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Types of Hollow Blocks Slab. 


داشا فى البلاطات ال .11.8 إتجاه ال [10۵٩‏ هو نفس إتجاه ال 8ظ٠٣.‏ 


(MD One Way Hollow Block Slab. 
تكون ال ظ٣ فى اتجاه واحد فقط.‎ 
۴ ۷,- عن‎ 0۸1٤٩ فى البلاطات ال لها‎ ٣6 يفضل أن * يزيد طول ال‎ 
حتى < يزيد ال ٣0ا٥ ۴ع]/هت و لإنه من الارخص أن نأخذ ال وا٣ فى الاتجاه الاقصر‎ 
اذا يفضل ان لا تزيد ال ۾ فى البلاطات ال .14.8 2¥ €"0عن -,۷ م‎ 


One Way I.8. نستخدم بلاط‎ xu [1 ڪڪ‎ 


ams] ise 


[Lg‏ و ممکن زیادتها الى -,۸ م اذا كان ال .1.1 قليل 


تج 
۶ 


Load J| o 


2 
L, ¥ 8.0 m when L.L.< 1.0 kN\m 


[1 -—_ 


ملحوظه 


ممكن فى حالات خاصه أخذ اتجاه ال 7008 
فی الاتجاہ الطویل بشرط ۳ 7.0 > _] 


Load J\ إتجاه‎ 


ح ج ت ج ص ججج ج ج ص ص ج ص جڪ جص ي 
Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Hollow Blocks & Waffle Slabs.‏ © 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only.‏ 
Commercial use of these notes is not allowed.  (www.yasserelleathy.com ) Page No. 19‏ 


@ Two Way Hollow Block Slab. 


لان فی ال ل۴ 0س7 

ال dه0[‏ يتوزع فى الاتجاهين 
اذا سيقل deflection J|‏ 

لذا فی الد ه۳ 0س1 

ممکن طول الط٣‏ يزيد عن -,۷ م 


و لكن لكى نضمن أن يتوزع ال ه0[ فى الاتجاهين يجب أن نضمن أنه لا يوجد وط٣‏ 
تحمل الاخرى لذا يجب ان نضمن أن ال ٣es‏ لاء لا وط٣‏ قريبه من بعض . 


EI 
St )س‎ 
1ffness ( 7 


Stiffness Stiffness 
ال ظ٣ الطويله ال 6 القصيره‎ 


EI EI ا‎ 
Le ا‎ E3 | EERE Emi) 


لان ال / متساویه و ال[ متساویه اذا لنضمن ان فرق الد ٣.٤٤8‏ اء صغیر 
يجب ان يكون الفرق بين ال ,] و ال ر[ صغير 


فى البلاطات ال  p1.5‏ فى الكود 
یجب ان 
4 3 
شل علي 
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Example. 
Which type of H.B.Slab can we use in each case ? 


س 0م Mm <LI, ¥ 7.0m‏ 4.5 
| يفضل ال ٠08‏ فى الاتجاه القصير 


Use One way H.B. Slab 1 


at 5.0 m span 


[4 > 7.0 m x 10.0 س‎ 


LY 4 

78 
. 9.0 

Use Two way H.B. Slab 


Can't be One way H.B. 0 
Ly > 7.0m ùl 


Can’t be Two way H.B. 1 
L 1 
I2 2 3 
Use another system 7 LST 0— 


نصح کمره فی المنتصف 
ر One way H.B. Slab One way H.B. Slab H.B. Slab‏ 
ا at 7.0 m span‏ 
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ق 
No. 22‏ 


یحسب 


Hollow Blocks & Waffle Slabs. 
Page 


لن ندرس هذا النوع فى هذا الملف . 


(www.yasserelleathy.com ) 
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Flat Slab J| Je moment J| 


ممکن عمل بلاطات ¥٥110 810٥8‏ ه۴ 2 محموله مباشره على الاعمده . 


Commercial use of these notes is not allowed. 


\ Xt 


ANA AU 

THAME OAUE 
AU ADEM 
THAME OAUE 
SN SSN 


Ean 


§ ¥ ¥ 


ETE ERE) 


R 


ADEN 


ستتناول دراسه هذا النوع فى هذا الملف ان شاء الله . 


سنتناول دراسه هذا النوع فى هذا الملف ان شاء الله . 
ممکن عمل بلاطات 810٥۸8‏ س٥11٥‏ محموله على کمرات مدفونه Hidde» 8e» n8‏ 


ممکن عمل بلاطات 810٥۸8‏ س ٥1اه‏ محموله على کمرات ساقطه Projected 8ems‏ 


0 
NS 


Types of H.B. Slabs at Work. 


One Way Hollow Block Slab. 


4.5 Mm <, ¥ 7.0m 
. و منه الى الكمرات‎ ۲008S ينتقل منه الى البلاطه الصغيره و منه الى ال‎ 0» Ğ ال‎ 


چ 
® 
5 
© 
- 
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Cross Tib. 


هی عباره عن ظ٣‏ عموديه على ال وط" الرئيسيه لربطها سويا 
لتقليل ال D‌eflecti07‏ 


لان stiffness‏ لا cross rb‏ اقل من ال ۳٣68‏ الرئیسیه 


لذا فتعتبر محموله على ال ظ٠‏ الرثسيه 
و نعتبر أنه لا يوجد یله 0[ محموله على ال ا٣7 ٥٣۵۶8‏ 


ج ص ججج ج ج ص ص ج ص جڪ ج ي 
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ZS _ ES 


bs 


کے ر 


1 


Sec. (2-2) 


1 1 | 
و س و 17 
ا 1 
راا ااا ااا رار م 
L1 yy,‏ 
1 إا ا واا ال ا ا 1 


@ @ @ dU 


Sec. (3-3) 
© Copyright Eng. Yasser El-Lea a apy لاونو‎ ee ۰ Hollow Blocks & Waffle Slabs. 
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Steps of Design. 


| 


كا1 


OD Choose { = lg+ h 

@ Get loads of the slab per one rib. (Wrib) (kN/rib) 
@ Take strip at Load direction , and Get B.M. (kN.m\rib) 

@ Design the Ribs due to bending. Get the RFT. (2% \rib) 
O) Draw the Reinforcement of slab in plan & Cross sections. 


@ Get the dimensions of Solid part & Arrangement of Blocks. 


To make the ribs safe due to (¬ Ve) moment and safe due to Shear. 


خطوات التصميم . 
-١‏ اختیار قیمه لا ڄ لکی نضمن ان ال ٣٤٥8‏ ( وم8۸ fe‏ ) و فی نفس الوقت ( (fe t0‏ eگ»؟)‏ . 
۲ - نحسب قیمه ( ط:,) و هو الوزن الذى سيحمله متر طولى من ال 6 
أی هو وزن مساحه من البلاطه قیمتها (8٭ )1.07٨‏ . 
۳ - نأخذ شریحه فی البلاطه فی اتجاه ال 10۵d‏ أی فى اتجاه ال 8ظ عرضما S'(‏ ) 
و نضع علیها [٥۵1‏ قیمته ( p:ہ/۷)‏ و رسم n.0۸ ٤۸‏ للشریحه . 
ع - تصمیم ال sط٣‏ على ال ٥۸٤۳۸٤‏ و تحدید قیمه تسلیح ال وط٣‏ . 
۵ - رسم تسلیح البلاطه فى ال مهام و ال Cross sec i0‰s‏ . 


. و رص البلوكات‎ 6٥14 تحديد ابعاد ال هم‎ - ٦ 
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(D Choose (tL). (t- s+ Rh) 


Take 
s50 TUT 


e 
¢ 10 


ls= 50mm or 6GOmm or 70mm 


h= 150mm or 200 mm or 250 mm 


22 


توجد طريقتان لحساب ال ( )٤‏ 
١‏ نحدد قيمه ( )) من الجدول الآتى . 


. One way IH. 8. قيم ( €( للبلاطات ال‎ 


اعدد یی 0) 


ثم تقرب قیمھ (۸) لاقرب رقم من n o٣ 200 N۸ 0۳ 250 N‏ 150 بالزیادہ 


Example. IF h= 210 mm ایی‎ h=250 mm 


٢‏ نحدد قیمه ( ۸) اذا کان معطی ابعاد البلوك 


و متها نحدد قیمه () 


ح ج ج ص جج ج ج ص ص ج ص جص ج و 
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@ Get loads of the slab per one rib. (Wrib) (kN/rib) 


نحسب قيمه ( ط:-,) و هو الوزن الذى سيحمله متر طولى من ال 760 لوضعه حمل منتظم على الشريحه 


N7 0 
m7 0 
1 


1.0mm ۸‏ د 


(Wrib) 
)1.07" هو وزن مساحه من البلاطه قیمتها ( 85 *٭‎ 


1.0 mi 


N 


OS 


ج جح ججج ج ص ج ص جج ج ص جڪ صي 
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DOOOOOOOOOOSOOOOOOOOOOOOOO 


ر 
ڪڪ e‏ 0ے ھ0 Een‏ 
>> ۹ 


WUrip = Slab + ribs + blocks 


Slab = [1.4 (tse +F.c.)+1.6 (L.L.) | (area) 
ribs = 1.4» Fh x (rib JI طول‎ ) * e 
Blocks = 1.4« (Block J ùjy) *( Blocks (عدد ال‎ 
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are = (S*1.0) 

1.0۳ = طول ال ا٥٣‏ 
1.0 

Blocks Jı ڪڪ علل‎ (2) 


اذا کانت قیمه ۳ 40 <€ 
یفضل أخذ قیمه ۰۳۸ 15 <ظ 


Wrib = [1.4 (ts 5e + F.C.) +1.6 (L.L) | (S*1.0) 


+1.4(bD hx1.O0m xe) + 1.4* (Block Ji ا ) (بنة‎ ( 


(kN (1.0 S m*)) 


UUrib 
mE رد ل‎ 
(MOISMSLLOLULILEOLLOLIULLILVILTILTIIYIS 
a 
© Copyright Eng. Yasser El-Lea a copyr لار‎ ed. Hollow Blocks & Waffle Slabs. 
ا و ار ف‎ allowed for e P N 
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Example. 


Block (150,600,200) 0 


F.C. = 1.5 kN\nî 600ا‎ 
L.L. = 2.0 kN\mî 

0.W. (Block)= 220 N\ Block 
Calculate UUrib 


Solution. 
CL=0.15ms €=0.6ms h =0.2m 
.“€e>0.4m Ike, b= 0.15 m 


S'= €+ D =0.6+0.15 =0.75m 
¢ 50mm 
. وا‎ 2 0 


60 
2 — 60 mm ر‎ 


Wrib = ]1.4 (ts e + F.C.) +1.6 (L.L.) 1 (S'«1.0( 


+1.4(bD hx1.0m xe) + 1.4* (Block JI ا ) (ینة‎ ( 


(kN \(1.0S m*)) 


Wri = [1.4 (0.06»25 +1.50) +1.6 (2. 21 (0.75 *1.0(‏ .“ 
) 220 
8.65 - = )10 2 )7000( 4 .1+ )25 +1.0» 0.20« 0.15( 1.4+ 
kN \(m>»S)‏ ر لتحويله الي 1۷م 


جح ج حح ج ج ج ص جص ج ص ص ڪج ص يڪ 
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Example. 


Block (500,500,200) 8 
F.C. = 1.5 kN\rî 
L.L. = 3.0 kKN\mî 

0.W. (Block)= 120 N\ Block 
Calculate UUrib 


Solution. 

d=0.5m s €=0.5m , h=0.2m 
°“ €> 0.4m Take D= 0.15 m 
S'= €+ D =0.5+0.15 = 0.65 m 

t ¢ 50mm 


_€ _ 0 
10 10 


} 50 mm 


= 50 mm 


Wrib = ]1.4 (ts e + F.C.) +1.6 (L.L.) 1 ۰ 


+1. 4(b hx1.O0m +* e) +1. 4» (Blok J iis) (Ê 


(kN re )) 


“. Wri = [1.4 (0.05«25 +1.50) +1.6 (3.0) | (0.65 «1.0) 
+1.4 (0.15 «0.20 «1.0» 25) +1. 4 (7000 (1L (= 7.0 
ر لتحويله الىل[‎ kN \(m«S) 
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@ Take strip at Load direction , and Cet B.M. (kN.m\rib) 
) S'( أى فى اتجاه ال ظ٣ عرضها‎ [0۵d نأخذ شریحه فی البلاطه فی اتجاه ال‎ 
. للشریحه‎ ۸0۳۸٤۸٤ و نضع علیها 0۵1[ قیمته ( م:ہ/۷) و رسم‎ 


2 
Wri L kN.m\rib 
24 


2 
WUrib ر‎ 
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Continuous Two Spans. Wrib kN\m' 


a 


. 2ر‎ 
Wri L ف‎ 1L 
جد‎ 
Wrib L Wrib LF 
10 10 
Continuous Three Spans. 
Wrib kKN\mt 
و‎ 1 Wrib LF Wrib L و‎ 
24 10 10 24 
2 Wrib LF 2 
Wrib L ا‎ Wrib L 
10 12 10 
Continuous More than Three Spans. 
Wrib kN\m' 
2 ن‎ 
Wrib LF Wrib LÎ 
24 
Wri LF Wrib L Wri L 
10 12 12 
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IF not equal spans. 
Wrib kN\mw Wrib kN\me 


چ 


ا وا اے ا 


M,(L,) +2 Ma (L,+L2)+ Mg (Le) = - 6 (7+7) 


Special Case. 


Use 3 Moment Equation. 


IF there are Solid Slab & Hollow Blocks at the same Strip. 


0 
L0 


111 Kj 


Ws*S kN\m Wrib kN\m 


Note that | L, | Ls | 


I .s. H.B. 


⁄ 


1s. کڪ‎ 
حح ج ج ججج ج جج ص جص ج ص ڪڪ جص يڪ‎ 
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Ws* S kN\m Wrib kN\m® 


Note that 
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Page 


(www.yasserelleathy.com ) 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 


Commercial use of these notes is not allowed. 


203 N NNMDÎ NO fF mM 
Û N ة‎ 1V «f Û 
۸ 0۸ | ن ر ا‎ i 0 


E 


ال 


21⁄4 


7, 
-y 
Old tables page 91 


Old Tables Page 91 


. 1 
۹ 
۹ : 
8 
: 1 
0 
١‏ 
3 ك 
4 0 
0 
م 


FKare es 


x OR we can Calculate Io=IgaB. 


Its 


A ت‎ Bts + Db (t-tو)‎ 
B ts (e) + b (t-ta) [ (ze) +t] 
A4 


Ign = b (t-ts) » (t- t-t 7(7 Bt: , Bt, St) 
H.B. 0 ke + b ( ts) ( ( )+t-7¥ ( + عك‎ + (7 18 ) 


J = 


VU 0.05m 


IF t= 0.20 m > Iyg =1.27 «10 “ m 
IF t= 0.25 m > Igp = 2.45 «10 “ m 
IF t= 0.30 m > Iygp = 4.16 «10 *“ m 


O 


Hollow Blocks & Waffle Slabs.‏ ای وا ا ا اک ی ا 
r prin inin ing of thes allowed for‏ ررر 
omm e of these notes‏ 


Co 
D ا‎ only. 
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@) Design the Ribs due to bending. Get the RFT. (2 4 / \rib) 
. ٣طو و تحدید قیمه تسلیح ال‎ ۸٥7۸٤۸۲ تصمیم ال ظ٣ على ال‎ 


— YY kN.m\rib 


M 
„ Û = mm 
d 


f _ $0 mm (Cover) = ê e 


0 E ELL , B-=-S 
Feu B 


Get 4= کا‎ ۷v 


a M = ¥ mm \rib = 2 gê ¥ \rib 
J Fyd 


حح ج ج ججج ج جج ص ج ج ص جڪ جص يڪ 
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Choosing Ag As إختيار‎ 


SIE عدد الأأسياخ فى العصب = سيخ‎ ١ 
/ | ممكن وصول عدد الاسياخ الى ع أسياخ على صفين‎ 
. لكن الصب يكون سيئ‎ 


4 $¥ \rib 


۲- أقل قطر للسيخ = ٠١‏ مم 10 $ = $ min‏ 
آكبر قطر للسیخ ۲۲ مم 22 man = gb‏ 
و ممکن عملیا استخدام اقطار حتی ۲۵ مم 
۳ ممكن إستخدام قطرين مختليفين للسيخين فى العصب الواحد بشرط 
أن يكونا منتاليان فى الجدول 10,12,16,18,20,22 
1¢12+1416\rib OR 1 4 16+1 $ 18\rib‏ 


ع تكون الكانات مفتوحه كما بالشكل لسهوله الصب | 
و تسمی ( کانه شنب ) 


و وظيفتها ربط تسليح ال ٣0‏ بشبكه تسليح البلاطه العلويه 


و لآ نعتبرھا تقاوم ٣۸و‏ 
بل نعتمد على الخرسانه فقط فی مقاومه ال ur‏ ع۸؟s‏ 


جح ج ص جججج ج ج ص جص ج ص ڪڪ جص يڪ 
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For Continuous H.B. Slab. 


D7 7 0 
سس سے‎ zd 00 


A س‎ LL 
4 OOO 


24/ \Tib 
24 \ الحدید العلوی بین بلاطتين .1.8 يؤخذ أ7‎ 


حتی نضمن عدم وجود سیخ حدید فوق ال ٣٥‏ 


ا ل @ 
2%16 2%16 2%16 


ل 1.0 --٠--O‏ ا 


حح ج ص ججح حح ج ص ص ج ج ج ڪڪ 
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24/ \TbD 


UUrib 


UUrib 


For Continuous H.B. & Soild Slab. 


جس 350 مد )6.0 u‏ 


mee eee‏ ر 
OO LL‏ 4 4 


الحدید العلوی بین بلاطه .1.8 و بلاطه .8.8 يۇخذ ^7 X`‏ /⁄ $ ⁄ 

و یجب ان یکون عدد زوجى و لا يقل عن 1 أسياخ فى المتر . 

حتى لا تزيد المسافات بين الاسياخ فى البلاطه ال 501d‏ عن ۲١‏ سم 

و حتی لکی لا توضع أسیاخ علویه فوق ال ۲٥‏ مباشره حتی نتمکن من صب ال ٣٤۵‏ 
و لذلك يجب أن نأخذ عدد الاسياخ زوجى فى المتر و يرص الحديد العلوى كالتالى 


1.0m 
س ههه سسسب ببب س سسس سس ج س ل س‎ 
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(2-2).٥ع$‏ قطاع فى البلاطه .5.5 
و یکون التسلیح 8 ۷/7۸77۲ |« sl le.’‏ 
و لتحويل التسليح فى المتر الطولى 

mni \ S ء٣‎ = Jmnî\m = V $V \m 
©5 لا يقل عدد الاسياخ فى المتر‎ 


Se٥.)3-3(‏ قطاع فى البلاطه .5.8 چ 
و یکون التسلیح 8 ۷/۸7۲ ]° ° tsl[*‏ 
و لتحويل التسليح فى المتر الطولى 
Jmn\ S 0 = Jmmi\m = f Nm‏ 
لا يقل عدد الاسياخ فى المتر 6 


جح ج ص جج ج ڪڪ ڪڪ ص جڪ ڪڪ 
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لان الحديد العلوى يمر فى كلا من البلاطه ال 50144 و البلاطه ال ٣1.8.‏ 

یجب ان نضع سیخین فوق کل ٣0‏ حتى نستطيع ان نصب ال ظ٣‏ 

و یجب ان ل تزید المسافه بین الاسیاخ عن .۲ سم لانه یمر بالبلاطه الد 5010d‏ 
و لتنفيذ الشرطين نضع الاسياخ فى المتر و عدد زوجى 


لج 100 .ا 


حح ج ص ججج ج جج ص ڪڪ ڪڪ ج ج صي 
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Get Dimensions & RFT. of the Cross rib (X—Trib). 


ال ۲-7٣٩‏ هی عباره عن ط٣٣‏ عمودیه على ال وا٣‏ 
الرئیسیه لربطما سویا لنقلیل ال (e1٥ c٤0 ٣‏ 


Cross_rib 


لان stiffness‏ لا cross rb‏ اقل من ال ٣٣68‏ الرئیسیه 

لذا فتعتبر محموله على ال ٣٠S‏ الرثيسيه. 

و نعتبر انه لا یوجد یله 0[ محموله على ال ۳٩00‏ 6۳088 . 

لذا لا نصمم ال ٥۳٥85 ۲٣٤0‏ و نأخذ أبعادها نفس أبعاد ال ٣٣٥8‏ الرثيسيه ( ۸ + 0) 

و نأخذ التسليح السفلى لا ۳۹0 ٥١٠88‏ نفس تسليح ال ۲08 الرئيسيه 14 

و تسليحها العلوى لا يقل عن نصف مساحه الحديد السفلى ٠‏ | 777 ل 
| | 


و سبب أن التسليح العلوى أقل من السفلى 


لان ال ٣0۶s ٣۵‏ محموله على ال ۳b8‏ ۸٣ج"‏ 


و لان ال ۳008 ۸ تعتبر 8۷000۳18 [080٥‏ اى من الممكن ان يحدث لما هبوط بسيط اثناء التحميل . 
فیزید ال 7۸07۳۸٤7۸‏ السفلی و يقل ال ۸07۳۸٤۸٤‏ العلوی 
لذا نضع حديد سفلى مساحته ضعف العلوى . 


ج ج ج ص ججج ص ج ڪڪ ڪڪ ص جڪ جص جي 
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شروط وضع أقل عدد من ال ط٣-ر‏ فى البلاطه: 


1-IF L.L.< 3.0 kN\mê „ L, < 5.0m 


No need to use Cross Trib 


Use One Cross rib 
يفضل فى المنتصف أو أقرب مسافه للمنتصف‎ 
def ع1‎ ٥٤٤0۸ حتی تکون عند اکبر‎ 


Use One Cross Trib 
يفضل فى المنتصف أو أقرب مسافه للمنتصف‎ 
dعf1ع‎ ٥٤٤07 حتی تکون عند اکبر‎ 


Use Three Cross ribs 


و لیس Two Cross ibs‏ 
حتى يكون هناك 0)٥8 ٣٠۵8‏ فی المنتصف 
ای عند أکبر def 1٥٥٤0۸‏ 


حح ج ص جج ج ج صضصڪ ‏ جڪ ص ڪڪ ڪي 
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@O) Draw the Reinforcement of H.B. slab in plan & Cross section. 


SAINI 


SSS 
۹ N ٩ 
“N 
۹ ۹ 
: ۹ 


۹ 

۹ 

n N ۹ 
N RNR 
AIAN دنندد‎ 


SINAN 


FTN TR 
2 N 1 ٩ 
۹ N 3 
/ ۹ J 

NZ. RNR 
XS u 


و 


SSS SSS SSS SSE 
1R N OR ۹ N RQ ۹ 8 ر‎ 
ار لم‎ ٍ 
5 N ۹ ۹ N ۹ ۹ ٩ ۹ کر‎ 

۰ N N ر‎ 
N NZ N aRNLERLR N RNLZ N NZ RL ک‎ 
SESS NESSES Sry NSA 


وضع التسليح الرثيسى -2#/٠۳5‏ 4 
فی ال ط۸ 
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ول > 


کے کے کے کے ا 


e ۵ 


کر کے کے کے یکو یکو کے 


کڪو ‏ ا اک ‏ سے اسل ‏ لسل اع ےل E‏ 
TET OTTO OPT‏ 


وا piy‏ اا f‏ اض واو | واو 1I! f‏ ا 


ےم ر 


INIUN 


وضع الكانات المغلقه 
فی ال ۳۹0 Cr088‏ 
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سے _ے_ م < < 
کو و ا و ی کے 


JEH HEE HEA FOE QEH, کے || اا ۴ے‎ 


a E E a a IIS 


کے کک > 
”ر 9 K O‏ 
ى —- ل ټل يلر 


SR کک‎ 


س 
۹ 
۹ 
Ni‏ 
١‏ 
١‏ 
ك 


SS ب‎ 


EE aa 


۵ Kaa: 


Bz 


i 5 p1 1ا‎ 1 | TT 
Jy 


وضع تسليح البلاطه الفرش ٣»‏ )0 01 5 
4410\m‏ عمودی على ال 8طا٤‏ 


SSS 
i 


1 
rE 
۸ 
۸ 
۸ 
۸ 
۸ 
۸ 
1 
۸ 
۸ 


ZZ ے ے کے‎ 
a RS RS SL (SL SS 
E E SC SS ل‎ 
کے کے اچ اچ کے‎ 


TE AEE ETE DE a E HE ا‎ 


لے 
SN‏ 


ALLL 
wn. 


3 


7 
إ 
إ 
ے 
41 إ 
ر 


IIIT 
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©) Draw the Reinforcement of slab in plan & Cross sections. 
. Cross sect رسم تسلیح البلاطه فی ال مام و ال‎ - ۵ 


One Way Slab, Simple Span 


24¥ \Tib 
| 


ملحوظه 
لا نرسم تسلیح ال ظ٣ C٣٥8‏ فی ال مام 
و نرسم تسليح البلاطه العلويه عباره عن شكل شبكه 


حح ج ص جج ج ج جص ص ص ڇ ص ج ڇ ي ج 
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As = 2% 7 \rib 400سا ر‎ 


کانات مفت 
$10\m 4 $10\m tS at every‏ 5 
E S00 mm _‏ و 
ر E‏ ر غطاء ا فرش 
| ا | 
A 2 $10\ 300 mm‏ 
SH. Bar‏ 7 1 | 


کانات 
ر 400 400 ا ا 
As (Beam)‏ 
OR‏ 
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ا | | 
200 200 00 ,29% 200 


Sec. (3-83)‏ رو 


: 2#10\rib 
w1? 210\7  1ۇ10‎ 


2% 10\s00mm 


/ SH. Bar 


200 200 200 £200 


Sec. (4-4) کک“‎ As (Beam) 
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For Continuous H.B. Slab. 


247 \Tib 24 \rib 
۱ ۱ 


10\ 


@ One Way Slab, Two Spans. 
With Projected Beam. 


ج صح ججج ج جج ج ص ج ص ڪڪ يڪ و 
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4 S%10\m at eve 
e ے‎ %4 ep10\™ Soak. 
۱ a 
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For Continuous H.B. & Sold Slab. 
H.B. 


سا - س - کڪ ا 


0.2 L 


5p410\m 
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@) Get the dimensions of Solid part & Arrangement of Blocks. 


To make the ribs safe due to (Ve) moment and safe due to Shear. 


- تحديد ابعاد ال هم 4اه و رص البلوكات . 


7 


7 27 
 EEEE iIIIIIIIIILS 


GQ 


Solid Part J| oدئاف‎ 
: ھی مقاومه کلاځ من‎ 
maz. (¬ Ve) moment — \ 


لان ال rs‏ مقاومتھا Jذ (-7e) moment‏ ضعیفه( م M1‏ ) 


max. Shear Force —Y 
ضعيفه‎ (QR) Shear Force JJ اaتمواقم‎ rs لان ال‎ 
. بدون کانات‎ 8۸٥۵7 لاننا نعتبر أن الخرسانه تقاوم‎ 


قل عرض لد اه۲ 5٥144‏ پیساوی ۲۵ سم و تقاس من ال ٥.1.‏ 


Xmin = 25 ecm 
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اذا لحساب عرض ال اه٣‏ 4ا٥6‏ المطلوب نحسب ثلاث قیم : 


Solid Part J| عرض‎ -١ 
) M/۾( على الوط قیمه‎ )-ye( n0 ne۸ حتی یساوی ال‎ 


۲- عرض Solid Part J|‏ 
حتی يساوی ال Shear F۴ 0۳ce‏ على ال ribe‏ قیمه (۾ () ) 
۳ عرض ال rtه٥‏ 4٤اک‏ پساوی ۲۵ سم 
و نأخذ القیمه الاکبر من الثلاث قیم نکون ھی قیمه ہن 
ای أقل قيمه ممكن أخذما لعرض ال S0144 ur٤‏ 
و اذا قل عرض ال $٥14 ٥۵٣٤‏ عن Xmin‏ تكون اJ Unsafe a— ribs‏ 
و لکن من الممکن زیاده عرض ال ۲١۳٤‏ 8014 عن ۸م اذا اردنا . 


Calculation of Xm to resist MR 


س 3م 


عندما يؤثر 7e) n0 ne"‏ + )على ال 7ib‏ 
العرض '© هو الذى يقاوم 
فیکون تحمل ال طٔ٣‏ لد )+7e( ۸0۳۸٤۸‏ کبیر 


7 7 


عندما يؤثر )-7e( n0 "ne‏ على ال 6¿ رس ت 
العرض 0 هو الذى يقاوم 
فیکون تحمل ال ط٣‏ لا ۸0۳۸۸4 )-۷e(‏ صغیر b‏ 


لذا عند وجود ۸07۸٤۸٤‏ (ء۷-)علی ال ٣۵۵‏ یجب أن نتأکد أن ال ٣٣0‏ تتحمله 


لذا نحسب مقاومه ال ٣۹۵‏ لد )-۷e( ۲۸07۸۴۳۸٤‏ و تسمی Mr‏ 


جح ج حح جج ص ج ج ج ص ججج ج ي 
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جدول )١-٤(‏ معامل الحد الأقصى لمقاومة العزوم ×8 ونسبة صلب التسليح القصوى »وما 
ونسبة العمق الأقصى لمحور الخمول إلى العمق الفعال ك/ بو للقطاعات المسلحة جهة الشد فقط 


240/350 8.56x10 ” feu 


280/450 7.00x10 ” fey 
360/520 5.00x10 “ fa 
400/600 4.31x10 “ fey 
450/520** 3.65x10 “* feu 


* طبقاً للجدول (۱-۲) وحیث ہے؟ بوحدات ن امم" . 
** خاصة لصلب الشبك مع استيفاء ما جاء باليند ( )۳-١-١-۲-٤‏ . 


و معنی ال ۸ 1/ هو أکبر ۸07۸0۸ (ء۲-) تتحمله ال ٣0‏ الواحده 
و اذا تعرضت ال ٣٥‏ ل )-۷e( 0۳ e۸‏ آکبر من Me‏ تصبح se‏ € 


و لحساب المسافه مہ التی تجعل ال )-۷١( ۸٥7۸٤۸‏ على ال ٣٣۵‏ تساوی تماما M۴‏ 
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فی حاله شرىحەه 018 1"1( ™0) 
ا ی ی و ی تی Calculate R = V‏ 


By Taking moment 


about OL = ZETO MM M 


2 
M+ wel -R» L= Zero Xm 
7 4 4 


n >‏ نحسب قيمه المسافه ر 
التی سیکون ال ٥۸٤۸‏ عندھا یساوی MR‏ 


We Ma, / 1 
| 
Mr -M-R (Xr+ we M-R (Xm)+ we ر‎ 2 2 ١ 


فی حاله شریحه بھا €7 a")‏ 


Calculate R = Wex Le WU kN\m: 


MR 
لے تسب هة السافة ا‎ 


VISSISIISIISISISIISIISSSIISISISISISS 7‏ ا 
lH‏ التى < ن ال nome‏ پساویى Mr‏ 


Mp-M-R (Xn)+ ww ر‎ 


ص ص ص ص ص جج صصص ص ص ج 
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Calculation of X q to resist Q4 R 


ہہ ٩‏ هی مقاومه الخرسانه لا 59۸٤۵7۳‏ 


للاعصاب و الكمرات المدفونه q = 0.16 Feu N\mnt‏ 
و القواعد و البلاطات Se‏ ۰ ان 


حیث نعتبر أن کانات ال ٣٣۵8‏ لا تقاوم ۸۲۵7ء أنما موضوعه فقط للتربيط . 


QR =Q,,,* Db» d | N =8 


حیث م4 ھی أکبر ۴٥۴۳۴‏ ٣ے٥۸؟‏ تتحملما ال ظ٣‏ الواحدہ 


و لحساب المسافه ۾ التی تجعل ال $۸٤۵٣‏ علی ال ٣٣۵‏ تساوی تماما م (( 


Wa kN\m: 


By Taking moment کے‎ 
about OL = ZEeTO 


Mua -R«L= Zero ی‎ 


نحسب قيمه المسافه ۾ 
التی سیکون ال ٣ہے۸؟‏ یساوی Q p‏ 
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r Saa aaa OT TTTTT TT TO 
ALITA, AY 
6 4 


لحساب عرض ال ”ه۶ 5٥101‏ المطلوب نحسب ثلاث قيم و نأخذ الاكبر : 


من الفمكن فى الذراسة (و لسن قى العمل ) أفمال عسات (X4)‏ 


Note. 
9 اذا لا نحسب‎ )- ۷e( 7۸07۸07۸٤ اذا كانت الشریحه لا پوجد بھا‎ 


7 TT TT TT TT TTT 
0 EEE EE LEELS 


X4 
25cm 


من الممكن فى الدراسه (و ليس فى العمل ) اهمال حساب (۾) 
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= الاکبر 


Example. 


Data: 
Block Dimensions (200 * 400*200) 
Drib = 100 mm sri = 220 mm 


Wri = 0.20 (kKN\m+«S) 7.8m 1 ا‎ | 


FE= 25 N/m 


Required. 


Arrange the Blocks 
and get the dimensions of the Solid Part. 


Solution. 


No (-ve) moment yy No Xm - Wpip= 5.2 kN/m 


Calculate X Q4 KÃ ۸ 


اسg‎ 6.5 ۳٣ الج‎ 


,/ eu 2 6.9 
dı, = 0.16 2 6 76 S.F.D. 


= 0.653 N/m 
16.9 
Qa =Q,,,* D» = 0.653 * 100» 220 =14366N = 14.36 EN 


16.9 “4.86 


- R-wa(X 
Qrn-=R-wa(X4) E 


14.36 = 16.9 - 5.2 )X4( + X= 0.488 


16.9 


ج ج ص جج ص ص ج ص ص ص جج ص ص ج جص ج ي و 
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X= ا‎ 


= 0.25 m 


Xmin = 0.488 m 


Lg=2 (X9 + (Mm) (0.2) + (1) (0.1) ---- (X1, 1) Unknowns 
Take X= 0.488 m 


6.5 =2 )0.488 (+), )0.2( + )1( )0.1( e, n= 27.1 


6.5 =2 ( X,)+(27) (0.2)+ (1) (0.1) CS, X= 0.50m 


X,= 0.50 m 
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2- Vertical Direction. 


توجد شریحه فی هذا الا تجاه 
Xm = Zero‏ 


Zero‏ =و 


7.8m 
Xmin = 0.25 m ١ 


L=2 (X2+ (n) (0.4)+ (n a-1)(0.1) --- (Xa, h2) Unknowns 
Take X= 0.25 7. 


7.8 =2 (0.25)+ (ng) (0.4)+ (ne-1)(0.1) Cy, na=14.8 


MmMa=14 Block 


7.8 =2 )Xو)+(14)(0.4)+‎ )14-1()0.1( ° X= 5 


Xs = 0.45m. 
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OH 


0.4+ 13+*0.1 


N 14+ 


ليس شرط أن نكون ال ظ٣ €)٣٠‰8‏ فى المنتصف تماما . 
لكن تفضل ان تكون قريبه من المنتصف على قدر الامکان لتقلیل ال ٣0٤٥cعf1 (e‏ 
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Example. 8 


Data: 
Block Dimensions (200 * 400*200) 


Dri =100 mm sri = 220 mm 
Wrip = 5.20 (kN\m+*S) 

Fu= 25 N/m 

Fy = 360 N/m 


Required. 


Arrange the Blocks 
and get the dimensions of the Solid Part. 
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NNN 


e | Wry = 5.2 EN/m 
LLL ALLS LLL 10 
10 


ب ا 0 
ل ل سح ۶ 2 


PP 0 E // LLL dg 
2 LULL 1 COLL L1 
ااا کے‎ > 
| ll س 5.0 6.0 -— سا‎ 


Solving using ل ل سس‎ 
3 Moment eqn. 6.0-5.0 
T1 Te 


3 3 
T1 5.2 + 6.0 = 46.8 2 20 = 27.08 


24 
Equation of M 1 
0.0 +2 M, (6.0+5.0) + 0.0 = -6 (46.8 + 27.08 ) 


M,=-20.15 kN.m. 


20.15 


B.M.D. 


8.97 


12.24 18.96 17.03 
17.03 


8.97 
18.96 
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Horizontal Direction. 


Calculate X 4Q 


7.0m DOO ا‎ SS 0 
2 1 SS E // 0 M0 E 
cou 2 PND 


ZA OD 
LEL LL PEEL L6 
٥ ا‎ | 


= 0.16 | 
1.5 Wrib= 5.2 kN/m 


= 0.653 N/mrî A X A 


لی gg‏ لی ).6 سا 


Qa =Q,* D«d — 0.653» 100*« 220 =14366N =14.36 EN 


Q أ منم‎ 
Qrn-R-wa(X14) 


14.36 = 18.96 - 5.2 )X,4( ج‎ |= 0.884 mM 


QR = R-Wa (X24) 


14.36 = 17.03 - 5.2 )X2و( ج‎ |X 2g=0.51 
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Calculate X mn Wrip= 5.2 kN/m 


ل ل سم 


لی )0 6g‏ لی ).6 سا 


F 
Ma=R,, + gp *0* di = 0.194 » 2 « 100+220 


= 15649333 N..mm =15.65 kN.m 


20.15 
15.65 10.65 
B.M.D. 


20.15 


FE E 


12. a 18.96 ا‎ e 03 


MR -M- R (Xım) + we n 


2 
15.65 =20.15-18.96 (Xım) Ew ۾‎ [Xym= 0.245 m 


Mar -M- R (Xan) + we er 


2 
15.65 =20.15-17.03 (Xem) +5.2 ا‎ ¢ [Xm=0.275m 


جح ج ص جج ج جج ص جص ج ص جڪ جص يڪ 
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e 5.0 mm 


For X1 min 


Xm = 0.245 m Xqmin = 0.884 m 


0.25 m 


For X2 min 
X2Q =0.513m 


Xom = 0.275 m Xgmin = 0.513 m 


0.25 m 


For X3 min 


X0 =7 
0.25 m 


For X4 min 


X0 =7 
ا‎ 
0.25 m 
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6.0m 

[= Xy+Xg + (mn, (0.2)+ (0. 1( 

Take r = 0.884m & Ao sin = 0.25 m 
6.0 = )0.884( + )0.25( + ),( )0.2( + )0.1( 


Get, n= 23.8 


6.0= X, + (0.25)+( 23) (0.2)+ (0.1) 


Get - 1.05 [| 1= 1.05 m. 
e 1= . 


[= X9+ X, + (mn ,)(0.2) 
Take Xemin = 0.513m & Xımin = 0.25 m 
5.0 = )0.513( + )0.25( +) ( )0.2( 


5.0 = X9 + (0.25) +( 21) (0.2) 


Cet, ¥y- 0.55 [220.55 m 


ج ص حح ص صح ج ڪڪ ج ڪڪ ڪڪ ڪڪ 
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Vertical Direction. 
تك رنه فى هذا الإتحاه‎ 3 
Xm = Zero 
Xq= Zero 7.0m 


L=2 (Xg)+ (m3) (0. ed 1( 
Take Xs= 0.25 m. 
7.0 =2 )0.25(+ )nو(‎ )0.4( + )n-1()0.1( 


7.0 =2 )Xg(+)13()0.4(+ )13-1()0.1( 


N 
5 o 
lı 1 
Wn Fe 
o o 
9 9 
N N 
Fa em 
+ + 
¢ Y 
o o 
4 # 
™ ™ 
رة‎ n 
1 


ا ٣‏ س 


ا 1 


ج ص ججح 2 ج ص ج ص ج ج ڪي 
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Examples on One way H.B. 


Data. 

Fy= 25 N\mr Fy = 360 N\mmnî 
F.C. = 1.5 kN\mt L.L. = 3.0 kN\m 
Reg. 


@M Design the Slab. 
@) Draw Details of RFT. in plan. 


ج ص جج ج ج جج ص ج جڪ ص جڪ ڪيڪ 
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Solution. 


The Slab is (6.0m. « 9.0m.) [Lg=6.0m 
Lg >4.5 m yy Use H.B. Slab. 9.0 


. Lg < 7.0m yy Use one way H.B. 9.0 
at 6.0 m direction | 


“ Lç >5.0 m > Use one cross Trib. 


أبعاد البلوك ليست معطاه 
لذا يفضل ان نختار الابعاد ال 147d‏ 8)4۸ للبلوك "^^ £200 OL=‏ 
mm‏ 400= € 


@ Choose t ے‎ bt h 


S1 One way Lg= 6.0m g-4 


f 6000 - 300 mm 
20 


S1 One way Lg=6.0m „qe 


f 6000 - 240 mm 
25 


Take ({) the bigger value 1 = $00 mm 
Take | t= 300 mm 


The Block (200 x 400+* 250) 3 


25 ۰ 
400 
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@ Get loads of the slab per one rib. (Wrib) (kN/rib) 


h=250 mm ج‎ Weight of Block = 200 N 
S=€+D= 0.4+0.1 = 0.5 m 


Wrib = [1.4 (tse + F.C.) +1.6 (L.L) | (S*1.0) 


+1.4(bD hx1.O0m xc) + 1.4» (Block J iis) ( Ê) 


. WUrib= [1.4 (0.05« 25 +1.50( +1.6 (3.0) | (0.5«1.0( 
+1.4 (0.10.25 »1.0«25( +1.4 ( 05) (E 0) 6.60 


1000 
(KN \(m*S')) 


@ Take strip at the Load direction , and Get B.M. (kN.m\rib) 
Strip (@D ا ا‎ 


EEE 1 
21 v 
|| اس 48 سے‎ 


LIZZ 
LD DDD L 


7 او 


Wrib = 6.60 kN\nm: 9.90 


لی وص .6 سا 


29.70 
S'tri 
ا ا‎ 
2 
wL WL _ 29.70 
24 8 
Wrib= 6.60 kN\mr 
ا‎ 6. 0 E E 6. 0 ا‎ WU 7 
WL 28.76 
10 
ا ا‎ e | e Hollow ۰ ¥ e Slabs. 
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@) Design the Ribs due to bending. Get the RFT. (2% / \rib) 


Strip © 


Strip @ 
23.76 


Sec. O Mor = 29.70 kN.m\rib 
l=300mm: d=300-30 =270 mm , S$ =500 "n عرض الشريحه‎ 


6 
6 = ل > 5.54 =0 > |0 = 270 


29.70 «10° ر2‎ 
As ^” 0.826 *360 +270 370 mm/ rib ZP18\rib 


Sec.@® M J.1. = 23.76 kN.m\rib 


عرض الشريحەه ^" 500= © , t=300mm: d=300-30 =270mm‏ 
6 
6 = ل ی 6.19 =,0€ و | = 270 


23.76 «10° ر2‎ 
4s = Taze «sa0 «270 296 mr  CEP16\rTD 
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O) Get the dimensions of Solid part & Arrangement of Blocks. 


To make the ribs safe due to (-Ve) moment and safe due to Shear. 


B.M.D. 
لجو وم لی 6.0 ما‎ 
٠ 
14.85 2475 


24.75 
14.85 


S.F.0. 


14.85 
24.75 
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Horizontal Direction. 


Calculate X Q4 


Pou 
e 


- ٥.6 
1.5 


= 0.653 N/mrî 


d= 0.16 


QR =4 don* D+ —=0.653* 100* 270 =17631N =17.63 kN 
24.75 
14. 85 


QR ù. ال‎ X14 
S.F.D. 


17.63 
24.75 


QrR-R-wa(X14) 


17.63 = 24.75 - 6.6 )Xو( ج‎ | X1٩ = 1.08 


Calculate X m 


108 
Mrn=R e di = 0.194» 2Š «100» 270 


= 23571000 N..mm = 23.57 kN.m 
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14.85 24.75 


Mp = M- R (Xım) + We n 


2 
23.57 =29.70-24.75 (Xm) +6.6 ۾‎ ÎX,,=0.256 m 


For X1 MAT 


X1Q =1.08 m 


X1m = 0.256 m Xımin =1.08 m 


0.25 m 
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L= Xy+ Xs + (mm, (0.2)+ (0. 1( 


.0 


Take و‎ 1.08 m 
X2 min = 0.25 m™m 


چ .2= ق 


6.0 = )1.08 ( + )0.25( + ) )0.2( + )0.1( 


6.0= X, + (0.25) +( 22) (0.2) + (0.1) 


Cet, X= 1.25 [X1=1.25 m 


Vertical Direc (t07. olڄتالا لا توجد شریحه فى هذا‎ 
Xm= Zero ڪ,‎ Xq= Zero ,» Xmin = 0.25 m 


L=2 (X;)+ (n 2) (0.4+(nڪ-1)(0.1)‎ 
Take X= 0.25 m 


9.0 =2 )0.25(+ )M 2) )0.4(+ )Nn2- 1()0.1( 


9.0 =2 )(Xş)+(17)(0.4(+ )17-1()0.1( 
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RFT. of the slab in plan. 


س 
2=2.2m i‏ ا 
ج کک ج ج کر 
س سس سسس سسس س سه س 
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Hollow Blocks & Waffle Slabs. 
Page No. 


8&4 


1 2 ا ا 
at every \\‏ 
wer)‏ 200 


Sec. (3-3) 
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Example. 


4 . e 


Data. 


Fy= 25 N\mmî Fy = 360 N\mmî 
F.C. =1.5 kN\mÊ  L.L. = 2.0 kN\m 
Blocks (200x200x 600) 

0.W. (Block)= 220 N\Block 


Reg. 
@M Design the Slab. 
@) Draw Details of RFT. in plan. 


حح ج ج جج ج ج جج ص جص ج ص جڪ صي 
Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Hollow Blocks & Waffle Slabs.‏ © 

Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. P N 

Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) age No. 85 


Solution. 


The Slab is (4.0m *8.5m ) Ls=4.0m 


. [Lg < 45 my Use Solid Slab. 


.“ L> 2.0 [Lg s> Use one way Solid Slab. 
at short direction 


The Slab is (5.0m «8.5m ) Lg=5.0m 
.“ [Ls >4.5 m ay Use H.B. Slab. 


Lg < 7.0m ay Use one way H.B. 
at 5.0 m direction 


.“ [gs = 5.0 m ay Dor't Use cross rib. 
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MD For Solid Slab. 


tg Zs _ 4000 _ 133.3 mm tg =-140 mm 
30 30 


Ws = 1.4(ts e+ F.C.)+ 1.6 LL. 
Wg = 1.4(0.14« 25 + 1.50)+1.6 (2.0) = 10.2 (kN\m® ) 


For H.B. Slab. 
@ For H.B. Slab. 
.. d=200 mm s € =600mm , h= 200mm 


{$= = £00 = 60 mm 


يفضل 


“" € >400 mm == D0 -=-150 mm 
S=€+ 0= 0.6+0.15 = 0.75" عرض الشریيحه‎ 
[= h+tg= 200+ 60= 260mm 


h=200 mm b= 150 mm 


Wrib = [1.4 (tse + F.C.) +1.6 (L.L) | (5»1.0) 


} 60 mm 


+1.4(b h x1.0™m xc) + 1.4* (Block JI ()(ن‎ 


“Wri b= [1.4 (0.06 «25 +1.50( +1.6 (2.0) | (0.75 «1.0( 
+1.4 (0.15 «0.20 «1.0 25( +1.4 أ ر(‎ = 8.14 


1000 
KN \(m+»sS') 
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@ Take strip at the Load direction , and Get B.M. (kN.m\rib) 


Strip © 
Urb Ws #9 
8.14 kN\m e 


ایض پو لیل ,6 ااا 


Igg. ll Iss. 4 


~4 
Ima. 0م) = اا‎ ) Bt |0.75 
B=0.75 m t = 0.26 m پچ د‎ 


From old tables page 91 1 = 316 


-4 -4 
= (316*10 40.75 0.26 ( = 4.1655 »10 mM“ 
H.B 


ص وا ص 


3 3 
S' (ts) 0.75 (0.14) <4 4 DII 


S8 12 12 ۳َ 


. .B. 4.1655 
۰ IL. = WEIS = 2.412 ۰ دو‎ Ars 
S.8. 
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1 
8.14 kN\m: 7.65 kN\m: 


Equation of M, 


0.0 +2 M21 +12) + 0.0 = -6 (2 + ( 


5.0 4.0 42.39 20.4 
OE TT OO 
M1=-18.75 kKN.m\ 0.75m 
18.75 
e 9.37 9.7 5.1 


~ ے 
^ 


16.06 0.92 
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@) Design the Ribs due to bending. Get the RFT. (2% / \rib) 
18.75 


16.06 م‎ 2 
Sec.D H.B. My, =16.06 EN.m\rib 


t=260mm: d=260-30 =230mm , S-750 n" عرض الشريحەه‎ 


6 
6 = ل > 7.85 =0 > 1° ,= 230 


16.06 «10° ر2‎ : 
As - Taag s0 230 = 235 mm/h CEP{6\T 


Sec ® S.S. My, =18.75 EN.mn\ 0.75 m 
ls =140 mm» d=140- 20 = 120 mm, © =750 ^ عرض الشريحە‎ 


6 
5 =ل ج 3.79 = و 157 =C,‏ 120 


18.75 «10° 2 


A - 9 279 mmî/ m 812۱770 (( عدد زوجی‎ 


Sec. ® S5. 9. Mor =.92 kN.m\ 0.75 m 
ls=140 mm» d=140- 20 =120 mm, S-750 ^" عرض الشريحە‎ 


6 
6 =ل > 6.75 = > 10ع ,)= 120 


25*750 
5.92 «10° 2 
Ag = 0.826 «360 +120 = 165.9 mm 7/0.75m 
Aş _ 165.9 _ 221.2 mm/ m O #10\m: 
0.75 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Hollow Blocks & Waffle Slabs. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 90 


@) Get the dimensions of Solid part & Arrangement of Blocks. 
To make the ribs safe due to (Ve) moment and safe due to Shear. 


8.14 kN\mt 7.65 kN\m: 


لی )4 لالیuu‏ ل 6g‏ اا 


18.75 


16.06 5.94 
18.75 


ام 


16 24. 


16.06 
24.1 
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Horizontal Direction. 


Calculate X Calculate 4A Q خض وه ğŠĞۉgğو و م‎ 
١ | Feu 

ou = 0° 16 5e 
= 0.16 ل‎ 1 


= 0.653 N/mrî 


QR =9, * D»d = 0.653 150* 230 = 22528N = 22.53 EN 


16.06 
کے أقل من مQ‏ 


S.F.D. 


X14 


22.53 


24.1 
Qr-R-wa(X14) 


22.53 = 24.1 - 8.14 )&,4( > | X14 =0.19 


HF 2 7 
Ma=R, D+ = 0.1944 ۾‎ 150» 230 
c 
= 25656500 N..mm = 25.65 kN.m 
MR > (-ve) moment 
no need to Calculate Xm e 
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For X1 min 


X1Q =0.19 m 


X1m=3ero m X1mirn =0.25 m 


0.25 m 


[L= Xy+ Xs +(n,)(0.2) ١ 


8.5 
Take X1 min = 0.25 14 ١ ر‎ 


nS e n Sa 


4 


Xو‎ min = 0.25 ™m 


5.0 = (0.25 ) + (0.25) + (m,) (0.2) Cs n= 22.5 
5.0= X, +(0.25)+(22)(0.2) E, 


لا توجد شریحه فى هذا الاتجol Vertical Direc ti07^‏ 


Xm= Zero 
X= Zero 


Xmin = 0.25 m 


L=z2 (X3)+ (2)(0.6)+(n2-1)(0.15) | | 
Take X3= 0.25 m 


8.5 =2 (0.25)+(M 2) (0.6)+(m2- 1)(0.15) E, n2= 10.8 
8.5 =2 (X3)+(10)(0.6)+ (10-1)(0.15) 6, X= 0.575 


ص ججج ص ج ص ج ص ڪڪ يڪ 
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RFT. of the slab in plan. 


E 


5=7. 


5410\m 


44100 


oe 
#% 
ه0‎ 
+ 
r 
o 
% 
o 
ا‎ 
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5 #10\m 4$10\m كانات مفتوحة‎ 
TES 7ر (غطاء)‎ S%8\m__ 


! ۱ ٍ / ! 


َم 
\rib y7‏ 12 2% 


ا60 لی ر600 مان6 1 ل 
Sec. (1-1)‏ 


#10\m at every 8%12 (rm‏ 5 ا 
r E ¢ 300 mm 1‏ 
7T‏ 
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Two Way Hollow Block Slab. 
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7 


لان فأ Load JI Two Way JI‏ يتوزع فى الاتجاهین اذا سیقل ال def 1e0‏ 
لذا فی ال ل۴ ٥س7‏ ممکن طول ال ٣٣۵‏ یزید عن -,۷ م 


نستخدم بلاطه .1.8[ ¥ wo‏ عندما تکون 7.0۳ < چ[ 


E فی‎ 
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Steps of Design. 


(MD Choose t ے‎ 2 h 

@ Get loads of the slab per one Trib. (Wrib) (kKN/rib) 
@ Calculate the Load Factors. QL » B 

@ Take strips at the Load directions , and Get B.M. (kN.m\rib) 
O) Design the Ribs due to bending. Get the RFT. (2% / \ri) 
©) Draw the Reinforcement of slab in plan & Cross section. 


@ Get the dimensions of Solid part & Arrangement of Blocks. 
To make the ribs safe due to (-Ve) moment and safe due to Shear. 


خطوات التصميم . 


. )؟fe‎ (efاe٥t0۸‎ ( مه ) و فی نفس الوقت‎ 8۸٤ہو‎ ( ٣٣8 اختیار قیمه لا ڄ لکی نضمن ان ال‎ -١ 
٣٤ا نحسب قیمه ( 5,) و هو الوزن الذى سيحمله متر طولى من ال‎ - ۲ 
. أی هو وزن مساحه من البلاطه قیمتها (5٭"1.07)‎ 
نحسب نسب توزیع ال 0۵4[ فى الاتجاهين 8 د ا0‎ - ۳ 
[0هلs و نضع عليها ال‎ ) ©S'( ع - نأخذ شرائح فى البلاطات فى الاتجاهين عرضها‎ 
. للشرا‎ ۸07۸٤۸٤ ق ) و نرسم ال‎ Ww: ( بقیمه ( :0© ) او‎ 
٠٣s و تحدید قیمه تسلیح ال‎ ٣٥۸٤۸٤ تصمیم ال ظ٣ علی ال‎ - ۵ 
. Cross sections رسم تسليح البلاطه فى ال مام و ال‎ - 
. و رص البلوکات‎ 5٥104 تحدید ابعاد ال هم‎ - ۷ 
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(OD Choose (t) < (t= bb A) 
Take 
ls (50 mm 


۶ ty 
شش‎ 
¢ 10 


| 


ال گ111 ڪڪ أو 


E E‏ کک 
TS a‏ 
g2‏ ا 


h= 150mm or 200 mm or 250 mm 


توجد طريقتان لحساب ال ( )٤‏ 
١‏ نحدد قيمه ( )) من الجدول الاتى ٠‏ ور[ هى الطول الاقصر للبلاطه 


قيم ( )) للبلاطات ال .۸1.8 »س Two‏ . 


(HST 
وا اوا ا با‎ 
| Zs | 1e | ما‎ 
JO 410 415 
)0( اعدد یه‎ 


ثم تقرب قیمھ (۸) لاقرب رقم من n٣ ٥٣ 200 ۸٥۴ 250 n‏ 150 بالزیادہ 
h=250 mm‏ یسا Example. IF h=210 mm‏ 


٣‏ نحدد قیمه ( ۸/) اذا کان معطی ابعاد البلوك 


ا 
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@ Cet loads of the slab per one rib. (Wrip) (KN/rib) 
6 نحسب قیمه (5:,) و هو الوزن الذی سیحمله متر طول من ال‎ 
. )1.07". أی هو وزن مساحه من البلاطه قیمتها (؟*٭*‎ 


لانه من الصعب فى البلاطات ال ل۵س 0س7 
حساب عدد البلوکات فی المساحه (؟٭ 7۸ 1.0) h‏ 
لذا سنحسب اولا وزن مساحه ( 8 »8 ) و نسمیما 7 ط04 


و منها نحسب ال ط0 أى وزن المساحه (؟8٭ "1.0) ر 


areQd = (S* S') 
(ظ - 6 2) = مجموع اطوال ال ۳08 فى هذه المساحه‎ 


(گ) = عدد ال 8]0٥۸8‏ فی هذه المساحه 


فى البلاطات اد رهس 0س" يجب ان تكون المسافات بين ال 8ظ فى الاتجاهين متساويه 
ای أن کون المساحه بینهم مربعه (€ ٭€) حتی نضمن ان ال ٣٥05‏ تحمل احمال شبه متساويه . 


+1.4 xD Fh x (rib JI Jh) x Šc + 1.4* ( Block JI ùj) (Blocks JI (عدد‎ 


Wrib T= [1.4 (tse + F.C.) +1.6 (L.L) ] (S*» S) 


+1.4xb hı x (2 S-b) +o + 1.4% (Block iis) ( ) 


(KN \(S* S')) 
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اة اه ا 


وزن اد 7 و1 المحسوبه هی وزن مساحه من البلاطه تساوی ( 8 ٭'8 ) 
و لكى نضعها ٥٣۳١ ]0»d‏ ٣ا‏ على الشريحه يجب ان نكون على المتر الطولى 
ای یجب ان یکون وزن مساحه من البلاطه (7۸ 1.0*٭ 5 ) 


لذا بعد حساب قیمه ال 7 ومز( نقسم قیمتما علی ( 9 ) 


Wrib =WribT\ S 


gËöGسے‏ ر5 


Av 
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Exarmwple. 


Block (150,600,200) f LÛ 


F.C. = 1.5 kN\nî 
L.L. = 2.0 RN\nî 


0.W. (Block)= 220 N\ Block 
Calculate UUrib 


Solution. 
“U =0.15ms €=0.6ms h =0.2m 
.*“ e> 0.4m Ike, b= 0.15 m 
S'= €+ D =0.6+0.15 =0.75m 


50 
LE 60 O 


Wrib ڪل‎ 1.4 (tgs o + F.C.) +1.6 (L.L.) 1 (S*S') 
+1.4xD h x (2 S—b) * Šc + 1.4* (Block JI (گ)(ن‎ 
(kN \( S5» S)) 


“. WribDT= [1.4 (0.06«25 +1.50) +1.6 (2.0) |] (0.750.75) 
+1.4 (0.15 «0.20 » (2:0.75-0.15)*25( +1.4 (20) ( 26-) =6.812 
(kN \(5*S)) 
Wrib = WribT _ 6.812 _ 9.08 kN \(S*m) 
9 0.75 
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Exarmwple. 


Block (500,500,200) „r ر‎ 
F.C. = 1.5 RN\rÊ ETT ES 
L.L. = 3.0 RN\nî 

0.W. (Block)= 120 N\ Block 
Calculate UUrib 


Solution. 1 


CL =0.50ms. €=0.5ms h=0.2m 
.“ e> 0.4m Take, b= 0.15 m 
S'= C+D =0.5+0.15 = 0.65 m 

50 
E e 50 i 


Wrib ڪل‎ 1.4 (tgs o + F.C.) +1.6 (L.L.) 1 (Se 9S) 
+1.4xD h x (2 S—D) x ec + 1.4* ( Block JI ùjy) ( ٤( 
(kN \(S» S)) 


“. WribT = [1.4 (0.05«25 +1.50) +1.6 (3.0) |] (0.65*0.65) 


+1.4 (0.150.20 » (2*0.65-0.15(* 25) +1.4 (120) ( 02 )=5.03 
(KN \(S*S)) 
Wri = rT _ 5.03 7.74 RN \(Sem) 
9S 0.65 
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@ Calculate the degree of Rectangularity (7) 
& the distribution Factors (@: Ê) 


Degree of rectangularity. (77) معامل استطاله البلاطه‎ 


7n, 7 are Factors depends on the 
Continuity of the slab strip. 


Mm =1.0 Mm =1.0 
Im =1.0 Im = 0.87 


_ mL ..O.K. 
x IF 1.0 < 7= mîr. < 2-0 


x IF Y= mL < 1.0 —y Reverse PF 


P. Zs > 1.0 <-.o.k. 
m L 


x ZF aL 


لن تنفع ان تکون .1.8 لەس 2 
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2 
@ IF L.L.< 5.0 kN\r Use Marcus 
Use Code Page 


Use Code Page 6—10 Table 6—2 
Old Tables Page 9O0 ڪڪ ج ت‎ 
ليس لة معادلا د‎ 


Note: @ +6 = 0.8 


2.0|1.9|1.8|1.7|1.6|1.5|1.4|1.3|1.2|1.1 |1.07 
0.849 |0.30 |0.806|0.778| 0.746 |0.06 |0.60 |0.606 |0.543|0.473|0. 396| O 
0.053 |0.063|o.0?7|o.098|0.118|o.140|o.122|o.212|o.282|o. 38|. 396| 


Old Tables Page 90 


ISPIEUNIOR OF UPS MSS rtbuled foods On wo wep Siabs 


4 2 5 4 5 E 7 E 9 
a 

EEILEEEEEELLLEETTLL U 

28 EE E E 

TT 1018 

EL ا‎ 12 2C1 

8 IS Ni 


Tl EE 


iE e E 


4 w Degree af reefangutority bhefween fines 
of cgieecfson of o gpanet. 
RH = load toeffretenfs. 


Afar ct 5 


+ س بی ج e‏ س ت س مو o‏ 


__ Fre sholrf 


جح ص ج ج ججج ج ج ص ج ج ص ڪج جي و 
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@ IF L.L.> 5.0 kN\nê Use Grashoff 


Use Code Page 


Use Code Page 6—10 Table 6—2 
Old Tables Page 9O Grashoff —-—-—-— 


Note. a+ B= 1.0 


و هذا معناه أننا إفترضنا أن كل الحمل أنتقل للکمرات عن طریق الد 7۸ "07۳۳e‏ 
فقط و أننا أهملنا جميع العوامل الأٌخرى لنقل الحمل . 
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@ Take strips at Load directions , and Get B.M. (kN.m\rib) 
),S'( نأخذ شراثح فى البلاطات فى اتجاه ال 10.1 أى فى اتجاه ال ظ٣ عرضها‎ 
. للشریحه‎ ۸0۳۸٤۸٤ قیمته ( م:ہ/۷) و رسم‎ [0٥۵1 و نضع علیها‎ 


2 س 
سے = 


س 
سسس 
ILL‏ 


9)۲0 )1( شریحه عرضیه‎ 
B wris 


AKA 


Strip (2) 8 
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O) Design the Ribs due to bending. Get the RFT. (24%7 \ri) 
. ٣ا8 و تحدید قیمه تسلیح ال‎ ۸٥۸٤٥۲ على ال‎ ٣s تصمیم ال‎ 


Strip (1) 0D 
aT XA 
d =t - Cover = E M, 
` d= / M, (kN.m\rib) , B-S M, 
Fu, B ۵ 
Get C= —- J =¥ : 
Ag= Mr =¥ mm \rib = 2 gj ¥ \rib 1 
JF,d ٤ 


Strip (2) 0 
Me — VY kN.m\rib 


ad =t — Cover = ا‎ 


. d=c, | / Mg (emri , B-S Mz 
us B 


A 
سے‎ 
Cet C= >J =v ۲ 
Agو=‎ 2 = 7 mamî \rib = 2 (TD ٣ 


Take Cover = 30mm For QL Strip التصميم‎ a EN للتسهيل‎ 
فی جمیع‎ ٥e۴ ان ال‎ 
Take Cover = 40mm For B Strip مم‎ ٣. الاتجاهات يساو‎ 
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@© Draw the Reinforcement of slab in plan & Cross section. 


سک رکوک کرو کر و کے 
Si Sl‏ 


کے 


سے سے سے 
ر کے سے 
ر 


وی۹ ص طا م 
EE lh 2‏ 


ILIILILIILILSLIIILLIIILIILILLILLLILLLILLLLILILLILLLLILLLLLLLILLLILLILLLLILLLLLLLIEILLILLILLLLLLDLLLLLLLLLILLLLLLILLLLLILLLELLLLLLLILILLLILLLEILLLEILLLILLLILLLLLLLLLLLSLILLILLLLLLLLLLLLLL 


وص التسليح الرئیسی فی ال bs‏ (فرش) ه 45 1 


1١ 
2% \r ib 0) فی اتجاهی‎ 
7 \ri فی اتجاهی ا و‎ 
حح ج ص ججج ج ج ص ج ص جڪ جص جي‎ 
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کانات مفتوحه 
4p%8\m yi 5%a\mr‏ 


کک و ر ج ج 
کر اا REG‏ کو کو و 2 


GERE TE REE E و‎ 


ILILIIILLIILIILILIILILLLLLLLILLILLLELMILDLILILILLLLLLLIILLLIILILIILLLIILIIILLLILILLLILLILLLILLLIILLLLLLILILLLILLLLILLLLLILLELOLLLLLLILLLLILLLELILLLLLLIILLLIILLELLLLELLLIELILLTILLLLLLLLLLLL 


2 ص ےک اھ 


ا LA aM LA NL AN HETA Na‏ ا احا گے 


گے و ر 
۵ کور | ا ل ہہ ےھ ا ا 1 و ا ر ا ھج 
ag E‏ 

r 


ہک 
aE‏ 


` 01 i وضع و البلاطه الغطاء‎ 
B عمودی على اتجاه‎ 
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شکل تسلیح البلاطه .141.8 يەس 0س7 قبل الصب 


Hollow Blocks & Waffle Slabs. 
Page No. III] 


72ے 
کے 
1 


A1 


| ا 11 
ے ے 


کے کے 
ے2 


کے کے 


کک کر 
ت 
1# 
و ی و ۰ 


r A : 
چ ا‎ 


LT 
2 ا کک کک‎ 
11 2 

لا ہے کے ےا 


8ک 


PETZ REED ZE 
کی‎ 
کا کے‎ 
11 ا ت‎ 
` ae 


لے ےا 


ووو 


1 1 
ے ے 
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2| 
1 


٠‏ کک د 


1 12 
1 


ےے 


ا ا ت 
ا 
2 


LS SES NOS 


1L 


٤ 


ا 


Em 


ا 


EE zz 
”سے“ ا‎ 


1# 


Eu 


aR a 


— 


ےت کے ے سا کے ےس کے 


ا سے کے 


/ 

- س 
ef‏ 
36 
J‏ 
e‏ 

gE 
کک‎ | 
o | 
أ0‎ 
TY 
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©) Draw the Reinforcement of slab slab in plan & Cross section. 
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Exampleson Two way H.B. 
خطوات حل مسائل البلاطات‎ 


1مهdg نرسم ال 1۸م و نحدد نوع البلاطات و نرسم الاسهم التى تحدد اتجاه ال‎ -١ 
۰ خطوات التصميم‎ 
للبلاطات ال س ا1اہ‎ ٤ نحسب ال يا للبلاطات ال dناهء و ال‎ -١ 
ااه[‎ w نحسب ال ولا للبلاطات ال 0104ء و ال ونمل للبلاطات ال‎ -٣ 
للبلاطات ال رهس 0س1‎ ٣ نحسب ال‎ ۳ 
Code of Practice J| عن طريق‎ s0]0d ثم نحسب 8 , للبلاطات ال‎ 
Mur cu فال 6 للبلاطات ال سw ]اا٥ عن طریق اد‎ 
. ع- نأخذ شرافح بالعرض ثم شراثح بالطول مع مراعاه عرض الشريحه‎ 
اذا کانت الشریحه تمر ببلاطه سه]11ه[٨ یکون عرض الشریحه 0[ +ع=؟‎ - 
"۱, اذا کانت الشریحه تمر ببلاطه 50104 فقط و لا تمر ببلاطه س110٥[ یکون عرض الشریحه-‎ - 
ثم نرسم ال .8.11.2 لهذه الشرائح‎ 
نعمل تصميم للشرائح مع مراعاه عرض الشريحه‎ -۵ 
/ 4⁄8 أم‎ 2¢ |r و مراعاہ اذا کان التسلیح‎ 
. نحسب عرض ال »م 0104ء و رص البلوكات‎ 
. خطوات التسليح‎ 
. نرسم تسلیح شراقح بالمرض‎ - ۱ 
ترسم تسليح شراص بالطول:‎ 
۰ و یکون حدید سفلی‎ )541 0] 7٩0( S٥٥٥۸» نرسم حدید‎ 0۸Ne ۴d soانd اذا وجدت بلاطات‎ - ۳ 
(5410\™ Top & Botton) د١د نرسم‎ €n ti1 v e۲8 اذا وجد‎ - ٤ 
. یمەہr علوی علی کل ال‎ ٣۳٣٤۸٤ اذا کان ال‎ - ۵ 
. نرسم بقيه الشبكتين السفليه و العلويه فى البلاطه‎ 
One way Hollow Blocks J| نرسم الشبكه (*7 )|4410 & |410 5( فى البلاطات‎ -٦ 
Two way Hollow Blocks J| و رسم الشبكه (*|4¢10 & 4610|70( فى البلاطات‎ 
مم‎ ٠٠١ نرسم بقيه الشبكتين السفليه و العلويه فى البلاطه اذا زادت ال وا للبلاطات ال 0101ء عن‎ - ۷ 
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Exzanrwp le. 


Data. 
Fy= 25 N\mm Fy = 360 N\mnî 
F.C.=1.5 kN\mê  L.L. =2.0 kN\m 
Reg. 


@ Design the Slab. 
@ Draw Details of RFT. in plan. 
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Solution. 
[0مdع نرسم ال ”1م و نحدد نوع البلاطات و نرسم الاسهم التى تحدد اتجاه ال‎ -١ 


~88. 0-4 0 > 


91 
L-l Omeid êm FT So Sb 


L=8.0m, Lg=2.0m 

5 L 
Ls 

2د 


Lg=8.0m> 4.5m E Hollow Blocks 


>2.0 sy Ore way S.S. at 2.0m direction 


Lg=8.0m> 7.0m ad + —> Two way H.B. 
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خطوات التصميم . 


-١‏ نحسب ال وا للبلاطات ال نامء و ال ٤‏ للبلاطات ال س ااه[ 


S1 One way S.5. Ls= 2.0m ا‎ 


tt 2000 = 66.6mm = 80mm =, lg =120 mm 


S2 Two way H.B. Lgş=8.0m g-4 


[ = 8000 - 228 mm Î{ = 250 mm 
35 
Take | t= 250 mm 


i 
The Block (200 « 400« 200) 200 


9م 400 ہا 
% 
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۲ نحسب ال و W‏ للبلاطات ال o]dء‏ و ال وزہ للبلاطات ال سw٥]ااہ]‏ 
For Solid Slab.‏ 


Ws = 1.4 (tg o + F.C.) + 1.6 L.L. 


Wg =1.4(0.12« 25 + 1.50)(+1.6 (2.0) = 9.50 kN\mê 


For Hollow Blocks. 


h=200 mm ج‎ Weight of Block = 150 N 


S'=€+bD= 0.4+0.1 = 0.5 m 


WribT = [1.4 (tg e + F.C.) +1.6 (L.L) | (S* S') 


+1.4 xD hx (2 S- b) + Dc +1.4* ( Block JI ùùs ) ( ٤( 


“ WriibT= 1. 4 (0.0525 +1.50) +1.6 (2. o) | (0.5٭0.5(‎ 
+1.4 (0.10.20 » (2+0.5-0.1)* 25) +1. 4 (75) ( © 0.4 0.4) = 2.81 


000 
(EN \)5* S)) 
S 0.5 
Ws = 9.50 kN\mî 
Wrib= 5.62 RN \(S«m) 
oor Eng vaseer ENLealy 2010 APOE Teeeved Hollow Blocks & Waffle Slabs. 
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۳ نحسب ال ۳ للبلاطات ال رهس 0س7 
ثم نحسب 8 للبلاطات ال 0104ء عن طريق Code of Practice J|‏ 
وال B‏ للبلاطات ال سwہااہ]‏ عن طریق ال Marcus‏ 


Use Marcus 


old Tables Page 90 
@ =0.52, B= 0.28 


ع- نأخذ شرائح بالعرض ثم شرائح بالطول مع مراعاه عرض الشريحه . 
- اذا کانت الشریحه تمر ببلاطه س ۸٥11٥‏ یکون عرض الشریحه 0[ +٥€=؟‏ 
- اذا کانت الشریحه تمر ببلاطه 0102 فقط و لا تمر ببلاطه س٥11٥[‏ یکون عرض الشریحه - ,۱" 
ثم نرسم ال .8.1.2 لهذه الشراثح 


0l Wrib Wg+*S 
2.92 9.50 * 0.5 
0.52 )5.62( =. = 4.75 


2 
7 
ر 
7 


ا 


77 
7 
7 
| 
4 
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Strip O 


2.92 4.75 
وچ سے‎ 
1 ب‎ 77Z 8.0 2.0 
0.25 
0 1 ۱ | 
1 H.B. 1g.s. 
ts _ 0.05 02 
tt 0.25 ÛU= 314 old Tables Page 91 
0 _ 0.1 0.2 
B 0.5 


Img.B.= (1.105 Bt 


4 3 ا 
IHB. = 314«10+ 0.5 «0.25 = 2.45 <10 mt‏ 


2 50 
S (ts) 


7.20۰15 0.12 EEE 
= 3.40 Ig p.=3.40 ls.s. 


; 2.92 Mı 
wL 2.928.0 


0 2 0 و‎ a 
۴ 3.40 I8.s. 


E‏ چو 


H.B. _ 2.4510 
Iss 7.2010 


0. 


aa E o 8 ھا فا‎ 
24 24 8.0 
8 
Equation of M 1 
62.29 1.58 
2 5 
7 OT 2 )+0.0 = CO ) 
Mr=-13.71kN.m 

e e e e Hollow Blocks & Waffle Slabs. 
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13.71 


Strip @ 


0 0 
OL 


B Wrib 


0.28 (5.62)=1.57 kN\mr 4.18 


12.66 
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. نعمل تصميم للشرائح مع مراعاه عرض الشريحه‎ - ٥ 
13.71 


1.18 
ه 16.01 


l=250mm:s d=250-30 =220mm » ©$ =500 ^" عرض الشريحه‎ 


6 
6 = ل > 6.05 =0 > 19 ,= 220 


ر 16.51106 


Sec.@® S.S. My, =13.71kN.m\rib 


ls=120mm » d=120-20 =100mm , © =500 ^" عرض الشريحه‎ 


6 
3 دل جد 3.01 =0 ج ل ٥|‏ = 100 


4 13.71»10° 2/0.6 
ا سے‎ 7U 0 Mm 
8S ^ 0.743 *360 * 100 012.5 ⁄ 


Sec.D H.B. My, =16.51eNm\ri 


عدد زوجى ` 2\7 ¢1 10( mr/T‏ 1025 - ا ساچ 
Strip @ 3‏ 


Sec. ® H.B. Mor = 12.56 kN.m\rib 12.56 


l=250mm:s d=250-40 =210 "mm » ©9 =500 ^" عرض الشريحه‎ 


6 
6 = ل ج 6.62 =€ ج 0 = 210 


12.56106 E 
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. نحسب عرض ال »م 0104ء و رص البلوكات‎ ٦ 


n“ a 


Horizontal Direction. 


Calculate X Q 


Fou 
dı, = 0.16 5. 


E 
°15 


= 0.653 N/mrk 


QR =Q,,,* D*d 


220 *100 *٭ 0.653 = 


13.71 
2.92 
= 14366 N ) 
= 14.36 kN 8.0 


All Shear Forces< Qp |X Q = Zero 
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Calculate X m Code Page (4-7) 


٤‏ اء 
Mrn=R 2 x D + di 0.194 » 26 ± 100*220‏ 
e 1.5‏ 


= 156149333 N..mm = 15.64 kN.m 


. moment <M, > 


For X1 min 


X14 = Zero TM 


X1m=3ero m Xımin =0.25 m 


0.25 m 


F'or X2? mir 


X24 = Zero TM 


X 2m = Zero m Xomin =0.25 m 


0.25 m 
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Vertical Direction. 


Qn =14.36 kN 


Shear Forces < 4 R 


2222 aan 


Il 


1.57 kN\m 


ضضم 


الس gg‏ و ا 
6.28 


اقل من ۾ Q4‏ 


F'or X3 NMiTu 6.28 


X34 = Zero TT 


X 97m = Zero m Xgmin =0.25 m 


0.25 m 
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u 80 u2. 0- 


X1 =X2=X3=X 


L=2 (X)+ (Mm )(0.4)+ (mm -1)(0.1( 


Take X= 0.25 m 
8.0 =2 )0.25( + )70( )0.4( + )7-1()0.1( 


8.0 =2 (X )+(15)(0.4)+ (15-1()0.1( 


Cet, X - 0.30] X= 0.30m 


حح ج ص ججج ج جج ص ج ج ص جڪ جص جي 
Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Hollow Blocks & Waffle Slabs.‏ © 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. Page No. 126‏ 


Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Hollow Blocks & Waffle Slabs. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 


Commercial use of these notes is not allowed. ( www.yasserelleathy.com ) Page No. 127 


٤‏ - اذا وجد ٥)۸1] e٣8‏ نرسم حدید ( Top Bott"‏ ™]5610 ) ¥ پوجد 


۵ - اذا کان ال ۸0۳۸٤۸٤‏ علوی على کل ال U٣‏ می . 
نرسم بقيه الشبكتين السفليه و العلويه فى البلاطه . 
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RFT. of the slab in plan. 


3 
NS 
/ 


0 2 1 
1 O, 
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/ ,/ 


1 / 
2p12\rib 


ت کے کے کے کے کے کے کے 


Sec. (2-2) 
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4p%10\m  4%10\m at every gp10\m 3%12 \" 


TNF N SM 271 30cm | ss 


٣‏ رفرس ء۶ 
50 
E a 5# 10\m;//‏ = 
\rib‏ $12 2 
50 
250 
٣‏ 
my‏ \ #10 5 
Sec. (5-5)‏ 
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Cantilever Hollow Block Slab. 


C‏ 7[ للم 
E‏ س وم 


هه سدس س س ا ڪڪ 
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Steps of Design. 


@ Get loads of the slab per one rib. (Wrib) (kN/ rib ) 
@ Take strip at Load direction , and Get B.M. (kN.m\rib) 

@ Design the Ribs due to bending. Get the RFT. (2 %/\ ri) 
O) Draw the Reinforcement of slab in plan & Cross sections. 


@ Get the dimensions of Solid part & Arrangement of Blocks. 


To make the ribs safe due to (Ve) moment and safe due to Shear. 
: خطوات التصميم‎ 
. )؟ofe‎ (e f1eءti0۸‎ ( (وہ :۸ء8 مہ ) و فی نفس الوقت‎ ٣٤٥8 اختیار قیمه لا ڄ لکی نضمن ان ال‎ -١ 
٣ظ نحسب قیمه ( 0ط ) و هو الوزن الذى سيحمله متر طولى من ال‎ - ۲ 
. أی هو وزن مساحه من البلاطه قیمتها (؟*1.0۰)‎ 
) S'( أی فى اتجاه ال ظ٣ عرضما‎ 10۵٩ نأخذ شریحه فی البلاطه فی اتجاه ال‎ - ۳ 
للشریحه.‎ ۸0۳۸٤۸٤ قیمته ( مہ ) و رسم‎ [٥۵1 و نضع علیها‎ 
. ٣طو و تحدید قیمه تسلیح ال‎ ٥۸٤۸٤ ع - تصمیم ال 5ط على ال‎ 
. Cross secti0ns رسم تسلیح البلاطه فى ال مهام و ال‎ - ۵ 
. و رص البلوکات‎ 5٥104 تحدید ابعاد ال هم‎ - ٦ 
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Le 


(D Choose عد(‎ (= s+ h 


و مشا مدد قینه )٩0(‏ 

ثم تقرب قیمه )۸N(‏ لاقرب رقم من n ٥۳ 200 ۸0۴ 250 n‏ 150 بالزیادہ 
أو نحدد قیمه ( ۸/) اذا کان معطی ابعاد البلوك 

و منها نحدد قیمه )٤(‏ 


@ Get loads of the slab per one rib. (Wri) (KN/rib) 


Wrib= [1.4 (ts e + F.C.) +1.6 (L.L.) 1 (S' 1.0) 


+1.4(bD hx1.O0m xc) + 1.4* (Block J (ین:‎ )( 


(kN \(1.0S m*)) 
WUrib 


gm 7S 
ّ o O لص 10ا‎ 


@ Take strip at the Load direction , and Get B.M. (kN.m\rib) 
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@ Design the Ribs due to bending. Cet the RFT. (2% / \rib) 
Me = 7 kN.m\rib 

. = mm 
0 ج‎ f _ 30 mm (Cover) 


E , B-S 
Feu B 


Get C= J = 
Ag= =¥ mrî \rib = 2 ¢ / \rib 
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O) Draw the Reinforcement of slab in plan & Cross section. 


یفضل فی الدراسه أخذ ال ubا؟ Cantilever‏ عبارە عù Solid Slab‏ . 

أما فى العمل یفضل اذا کان طول ال ٤)» ا1٥ e٣‏ أقل من -ر۲ م يفضل اا۶ dناه؟‏ . 

أما فى العمل يفضل اذا کان طول ال e٣‏ ٥1ا۸»)٤‏ أکبر من-ر۲ ۴ يفضل Hollow 810s‏ . 
على ان تکون البلاطه الملاصقه له ٥c)s‏ 810 س1010 . 


ج حح جج ج ج ص ج ج > جڪ ڪيڪ 
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فکره مهمه ۰ 


ممكن فى البلكونات بدل من عمل البلاطه ڑS'la Cantilever‏ 
عمل بلاطه ٥N Wس0Y¥ 1.8. s1»‏ فى الاتجاه الاخر محمول على الكمرات . 
Projected Beam‏ 


aa e oe o o on o o n n 


/ 
| 
mE, 
3 | 
S| 
8َ 
8 


ELE 


2 


Embedded Beam 


م 


| 
ا‎ 
ك‎ 
S| 
ا‎ 
رد‎ 
⁄ 
⁄ 
[ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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Design of the Beam carries H.B. Slab. 


لان قیمه (ط:,) هو وزن مساحه من البلاطه تساوی ( ٩۸۶‏ '؟ ٭1.0) 
و لاننا نحتاج فى ال 0۸نا uط٣ (st‏ 104 الى حساب وزن ٣(‏ 1.0) من البلاطه . 


لذا نقسم قیمه (ط:,©) على العرض ( 8 ) لیکون وزن (۶ 1.0) ۰ 
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Example. 


Calculate the 
Distributed load on 
beam B 


For One way H.B. , Calculate Wrib 1 
For Two way H.B. , Calculate Wrib2 


1 ي‎ Ls 1 


2 
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Example. 


Calculate the 
Distributed load on 
Hidden beam B 


For One way H.B. , Calculate Wrib 
For Cantilever S.S. , Calculate Ws 


JD ۶ 
Wha=O0.W.+ ( LUrib\ x LS + Wc « L 
: ) 2 . 
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Design & RFT.of projected Beam carry H.B. slab. 


IE E 


0.W.(Beam) = 1.4 (b t 5°) 
Loads on the Beam. a 


Wo= 0.W. (Beam) + Walls + (®) (Ls) + (is) (s2) 
Wb (kN\m) ® 
ا ر سا‎ KZA 
Mu= kN. 
“° d=t-50 mm E a EE 


d= C,\/ Mu. , 8 سسس ا (و×+,×)-‎ 
Feu B اا‎ 
Cet C= as J =¥ e, Ag E = mrî 
JE,d 
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HE VV TTT AA 


Sec. (1-1) 


SLrrups 
© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 .All copyrights reserved. Hollow Blocks & Waffle Slabs. 


Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 142 


Design & RFT.of Embedded Beam (Hidden Beam) 
كکممر ۵ مدفنونه‎ 

لتصميم الكمرات المدفونه توجد حالتان : 

11.8. عندما تکون الکمره بین بلاطتين‎ -١ 

۲- عندما تکون الکمره بین بلاطه.5.5 و بلاطه .11.8 


11.8. بین بلاطتین‎ Ebde d الكمره ال‎ -١ 


assume 0.W.(Beam) = 10 kN\m (U.L.)  *77-=======—- 


Loads on the Beam. mr 
Wy= 0.7. (Beam) + Walls + (rib) (s1), (ri) (s2) 
Wb (kN\m) D 


ا ا ا 
Mu.r‏ 
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-١‏ نحسب 2× & ¥1 بدون رص البلوكات (أى قبل التقريب) 


۲- نحسب قیمه 8 عن طریق 


Ch 
/ ے‎ C+ ي‎ oose C1=83. 0 Get B 
Cu 
Wb (kN\rr) Check Shear Jae یتم‎ ۲ 
ر‎ 4 
7: 


Qmaz 


d = 0.16 \N/ 1 eu N\mm ألكدرات المدقرةة‎ 


C 


+ IF dd, < Qo ys B is o.k. 
+ IF dy, > {., yy Increase B 
X < 50 mm 


فى الكمرات المدفونه X > 250mm‏ 


ج ص جج ج جج ص جص ج ص ڪڪ جص يڪ 
Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Hollow Blocks & Waffle Slabs.‏ © 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use onl‏ 


Y. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 144 


: نقارن بين قيمه 8 و مجموع 2× + , فتكون احدى الحالتين‎ -٤ 
IFB>(X,+Xo9) -Î-é 
نأخذ عرض الکمره كما هو 8[ و لتحديد كميه الحديد نأخذ 3.0 =1 كما فرضناها‎ 


Mu.L. 


و قيمه 0.743 = ل و نحدد قيمه الحديد أ سل دي 
Fy d‏ 0.743 


و عند رص البلوکات نزید من قیمه 2× و 1× بحیٹ 2× +× =8 
ثم نبداً فی رص البلوكات بقيمتى × و ,¥ الجديدتين . 

IF B<(X1+X2) -ب-é‎ 

عند رص البلوکات نأخذ قيمتى 2× و1 كما هما و نعمل على رص البلوكات بهما. 
و تحدید قیمتی 2× و 1× الجديدتين (أى بعد التقريب) 


و عند تصميم الكمره نأخذ قیمه 2× +× =8 ( بعد التقريب ) 
و منها نحدد قیمه 1) جدیده و قيمه ل لها و التسليح . 


B> (X,+ ×2( غالبا تکون‎ 


لذا فى الدراسه اذا لم يكن هناك وقت لحساب قيمه 2× ,×+ 
ممکن أخذ قیمه 8 مباشره من حساباٽ moment, Shear J|‏ 
وات ال ار 


حح ج ج ججج ج ج ج ص جج ج ص ص ڪڪ صي 
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Hidden Beam J| oرمكلا اذا كانت‎ - ٥ 
. للکمرہ حول العمود‎ Check ۲u ۸c۸۸و یجب عمل‎ 


(kN\mr) 


س 


[2 (C+ )+ (Crd) ]»* d 
- po = 0.316 
e 


* IF Qou کک‎ dp o, xs Safe punching shear. 
d is o.k. 
x IF pu > po yy UnSafe punching shear. 


Increase d 
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0.3 L—- OD —~0.3L 


11 0 111 


Stirrup hangers 


([ 0.5 Ag 
0.5 As 


Stirrup hangers 


As‏ )0.2 +0.1( فرع کانه کل ۲۰۰ مم 
e ^ i aS‏ 
® | / ر 3 


يفضل فى العمل عند تصميم الكمره المدفونه زیاده تخانه الكمره 
حوالی - ۷۰ ٣م‏ من أعلی و تکون تحت ال ۴.٤€.‏ 
مما يعمل على تقلیل قیمه 8 بقیمه کبیره . 


is ا‎ 


A {+70 mm 
ا‎ 
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۲ الكمره ال edلd‏ £0 بین بلاطه .5.5 و بلاطه .11.8 


ان الكمره سوف تظهر من حجهه ال S.9.‏ 


0.125mi 


S.58. 
ا‎ 


يفضل وضع الحائط عند طرف الكمره حتى لا تظهر الكمره من آسفل ۰ 


س سه سيد س سه ا س 
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Wb (kN\m) 


سس 


Mos‏ ڪڪ 
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-١‏ نحسب × بدون رص البلوكات ( أى قبل التقريب) 


۲- نحسب قیمه 8 عن طریق 


d 
0 » ا0‎ Choose (1= 3.0 Get B 


۳ ينم عمJ lS Check Shear‏ سبق على قیمه 8 
٤‏ نقارن بین قيمه 8 و مجموع 0.125 +× فتكون احدى الحالتين : 


IFB>X+0.125 -Î-< 
نأخذ عرض الكمره كما هو 8/ و لتحديد كميه الحديد نأخذ 3.0 =1( كما فرضناها‎ 


و قيمه 0.743 = ل و نحدد قيمه الحديد Mur‏ _ وا 
Fy d‏ 0.743 


و عند رص البلوکات نزید من قیمه × بحیث 0.125 -8 = 
ثم نبداً فى رص البلوكات بقيمه ر الجديده . 


IF B< X+0.125 €-ب-‎ 


عند رص البلوکات نأخذ قیمه £ کما هی و نعمل على رص البلوكات بها . 
و تحديد قيمه * الجديده (أى بعد التقريب) 


و عند تصميم الكمره نأخذ قيمه 0.125 +× =8 (بعد التقريب) 
و منها نحدد قيمه 1) جديده و قيمه ل لها و التسليح . 


ا جل ج1( چ ع ۱ d=t-30mm = C1‏ 


X+0.126, 
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Example on Design of Beam Carries H.B. Slab. 


Data: 
Block Dimensions (200 *400* 200) 


Drip =100 mm sC rib= 220 mm , S= 500 mm 


WUrib= 5.20 (kN\m+«S') 


2 
Fu= SO N/mm 
Fy = 360 N/m 
Required. 
1- Design the beam B as a Hidden beam. 


2- Draw details of reinforcement of beam B 


ملحوظه لن نحتاج لعمل وn Check Punch‏ للکمرہ ]B‏ 
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Wrib= 5.2 kN/m 


ل سح 


ا سے 60 اح 6.0 ا 
Mr‏ 
Sowing using ggg‏ 


3 Moment eqn. 6.0 م5‎ 
TT Tre 


3 3 
FT, = 5.2+*6.0 _ 46.8 و‎ = 52 + 5.0 _ 27.08 
24 24 


9 0 E O 2 


LLlLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 4 7 


E O LLL 16 


Equation of M 1 
0.0 + 2M, (6.0+5.0) + 0.0 = -6 (46.8 + 27.08 ( 


M,=-20.15 kN.m. 


20.15 


B.M.D. 


S.F.D. 
8.97 
18.96 
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Horizontal Direction. 


ا 0 ی 0 e‏ 


Calculate X 4Q 


Feu .0 m 1] 11 
dr, = 0.16 5 LE 0 
Ce 


HE . 5 1 


Wrp= 9.2 RN/m 


ل ل سم 


لج ص0 6 لالہ )6.0 سا 


= 5 97 


Qa =Q,* D*d = 0.715» 100 220 =15730N =15.73 EN 


Qrn-=-R-wa(X14) 


15.73 = 18.96 - 5.2 )X,4( ج‎ |14 = 0.621 


QR = R-Wa (X24) 


15.73 = 17.03 - 5.2 )X2و( ج‎ |X 2= 0.25 
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Calculate X Hm Wrip = 5.2 kN/m 
ل سح‎ 


ی )6&0 لی ).6 سا 


EE )4-7( 


F 
Ma=R, 0+ dl 0.194» 3 « 100» 220 


= ORO N.mm =18.78 kN.m 


12.24 18.96 17.03 8.97 


Mr =-M- R (Xin) + We (Xm 


18.78 =20.15-18.96 (Xım) +5.2 a __ Xym= 0.073 m 


Mp -M- R (Xem) + we (any 


18.78 =20.15-17.03 )X2m) +5.2 ar __, Xım= 0.081 m 


جح ص ججج ج ص جج ص جص ج ص جڪ جص جي 
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For X1 mir 


X1Q =0.621 m 


X1 = 0.073 m Xqmin = 0.621 m 


0.25 m 
For X2? min 


X2Q =0.25 m 


Xom = 0.081 m Xoamin = 0.25 m 


0.25 m 


For X3 mir 


X50 =7 
0.25 m 


For X4 min 


X0 =7 
ا‎ 
0.25 m 
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Loads on Beam B 


assume 0.W.(Beam) = 10 kN\rt (U.L.) 


Loads on the Beamn. 
Wo= 0.W. (Beam) + (e) (=) (e) (l=) 


N‏ 67.2 = )9 ( 2 + ( 2 ( 5 +10 = وس 


My.1.= 411.6 kN.m WU = 67.2 kN/m 
ا شم‎ 
(= 250 mm | و‎ 
d= 250-30 = 220 mm 0 
Tak = 3.0 
e 411.6 
6 
411.6 *10 _ِ 
220 = 3.0 / TET > B=2551.2 mm 
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EYEE 


X1imin + X2min = 0.621 + 0.25 = 0.871 m 


EEE 


“B>X1+ X2 
نحسب الفرق بین 8[ و × + ,)× ونوزعه على 2× و1‎ 
B-(X1+ X2) = 2.55 - 0.871=1.68 mm 


.. Take X1min =1.46 m™m 
Take X2 min = 1.09 mı 


Get Reinforcement of the beam. 


383- ل >+ 3.0=,€ .° 


6 
A Mu.r. 411.6 *10 
S ےچ‎ 


2 
JF, d 0.743*360»220 6994.6 mrt 


Check A8: Ags =6994.6 mm 
a reg. 
Hin b d= (0.225 6) bd = (0.225 » /30 ) 2550*220 -1920.4mmê 
Fy 360 


2 
0 4s < Hq d ..Take As=As = 6994.6 mm (19422 
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0.0 m~ 


6.0m 

L= X,+X; +(n,)(0.2)+ (0.1) 

Take Xımin= 1.46 m & X3min = 0.25 m 
6.0 = )1.46 ( + )0.25( + ) ;( )0.2( + )0.1( 


Cet n 1= 20.55 


6.0= X, + (0.25) + (20) (0.2)+ (0.1) 
0.0m 


Xo+X, + (Mm 2)(0.2)‏ را 
Take Xemin= 1.09 m & Xumin = 0.25 m‏ 
(0.2) (2) + (0.25) + (1.09) = 5.0 


5.0= X,« + )0.25( +) 18()0.2( 
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18+0.2-3.6m 


19410 


1 
TITTY 
| 19422 | 
2800 


لاحظ أن المسافه بين كل فرع كانه )1-1( Sec.‏ 
و الفرع الذى يليه لا تزيد 
عن ۲۵ مم 
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Notes. 


فى المثال السابق كان من الافضل اخذ البلاطه (0 .7 + 6.0( بلاط Two way IH .B.‏ 
خصوصا ان 2 + 2 فى هذه الحاله سوف يقل ال [K0 Ğ‏ على الكمره . 


فى العمل يفضل فى المثال السابق زياده تخانه الكمره من اعلى حوالى .۷ مم 
mm = 320mm > d= 320-30 = 290 mm‏ 70 +250=( 
Take Cq=3.0> J-0.743‏ 


6 
290= 3.0 rg -- B= 1468.2 mm — [B = 1500mm 
6 
A,_ Mur _ _411.6*10 _ 
S“ TR dJ 0.743360290 7 0306.2 mm l4p%22 


تسلیح اقل و کانات اقل 


|p FP LLLLLLY 
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InclUned H.B. Slabs. 


يفضل أن تکون البلاطات الماظطه اهآیء 164٥ء‏ حتی طول ٣۸‏ 5.50 < چ[ 
و لکن اذا زادت ې ] عن " 5.50 يفضل أخذ البلاطه الماظه.۸۲1.8 

فى البلاطات ال .11.8 الماظه نحتاج لمسامير لسند البلوكات قبل الصب . 

و لکن لن نهتم بهذا فی الدراسه و سنعتبر انه لا توجد مسامیر 

ای ان البلاطات ال .7.8 الماظه سنأخذها فی الدراسه للا ٥۸Ne‏ او wud‏ 0سا 


IF L,( 7.0m + 0ne Way IH.8. فى الاتجاه القصير‎ 


IF Ly, > 7.0m y> 7wo Way I.8. Jئام افقٴ او‎ 
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S'= e+ b= 0.4+0.1 = 0.5 m 


Wribi= [1-4 (tse + F.C.) +1.6(L.L.)(Cos 0)] (S*1.0) 


+1.4(bD h x1.O0m xc) + 1.4» ( Bloc 1 i, ) (Ê) 


(kN \(1.0S m*)) 


_١‏ ال ط٣‏ مائظه. 
E STs‏ 7 
E‏ 


@ 
ر / 
فی کل صف 


0 
LU, OL, 


Vy, 
LEA 
E 


L2 
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Drawing the RFT. [Plan & Cross—Sections |. 


E 
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_٣‏ ال ظ٣‏ آأفقيه. 


DO, 20 


AzzL HL M 
شریحه آفقیه فی بلاطة ماظه ا‎ 
Designed at M cos O 
[s 
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Drawing the RFT. [Plan & Cross-Sections ]. 


Z7) LL 
Sy, 1 


O 
O 
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Two way Hollow Blocks. 


4%10\m 
/ فرش‎ 
/ 
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Joints Between H.B. & Solid Slab. 


عند وجود ٣٤‏ ٥٥ز‏ بین بلاطه 4٤1٥ء‏ و بلاطه .17.8 بها تباعد أو تداخل 
يكون تصميم و تسليح البلاطه ال 0104ء مختلف فى كل حاله عن الآخرى . 


: حاله التباعد فی العزوم‎ -١ 
M = ¥ kN.m\rib 


“. d=g-20 mm 


“ d= C,| / M (kN.m\rib) , B-S 
Feu B 


Get Cj=¥—. J =¥ 
As 


عدد زوجی 7۲ mm‏ ۷ 
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H4 
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اوت اا ا د تداخل ېچ 
SERE‏ 


M — ¥ kN.m\rib 
® “. d=tg-20 mm 


d= c, | s B-S Get د‎ 
Feu B 


JFyd 
2 ¢ ⁄ X۲٣0 یساوی‎ 5٥104 نضطر لاخذ تسلیح البلاطه ال‎ 
1.8. لان الطول ى 1 للمقص يدخل فى ال sظة٣ فى البلاطه ال‎ 
سم‎ ۲١ لان الطول بين الحديد العلوى فى البلاطه ال 2اه يزيد عن‎ 
1 %10 between rihs اذا نضع فی البلاطه ال 50101 حدید اضافی‎ 
حتى لا تزيد المسافه بين الاسياخ فى البلاطه ال 50162 عن .۲ سم‎ 
SD 


ASO 
ا‎ 
E 


ت 
ے 


س 
ي 


حح صح ج ص ج ج ص ج ڪڪ ج ج ڪڪ ي 
Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Hollow Blocks & Waffle Slabs.‏ © 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only.‏ 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 169‏ 


شكل تسليح الشريحه 
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Example on Inclined H.B. Slab. 


Fe= 25 N\mrî F1 = 360 N\mrî 
F.C.=1.5 kN\nêî  L.L. =3.0 kN\m 


@M Design the Slab. 
@) Draw Details of RFT. in plan. 
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Solution. 


Slab S1 (8.0m x» 6.94m) 
[Ls=6.94m 


.“ Lg >5.5 m > Use H.B. Slab. 


Ts <7.0m yy Use One Way H.B. 1 2.5 

بعاد البلوك ليست معطاه 

لذا يفضل ان نختار الابعاد ال d47 @d‏ "84 للبلوك ™™ £00 OL=‏ 
Ce =400 mm‏ 


(MD Choose t=tg+h 
S1 One way Lg=6.94 m Tk 


f 6940 = 277.6 mm 
25 


The Block (200 x 400+ 250) I 
250 
Slab S2 400-4 ® 


Cantilever Slab Le =2.5m 
Cantilever Solid فی الدراسه يفضل أن یؤځخذ‎ 


فى العمل اذا كانت البلاطه المجاوره ٨7.8.‏ فيفضل |اخi Cantilever J|‏ 
عبارo‏ عù Cantilever H.B.‏ 


حح ج ص ججج ج جج ص ص ج ص جڪ جص يڪ 
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(D For Solid Slab. و د‎ 


L5 _ 2500 _ 250 mm |‏ س 
10 10 


lg =250 mm 


Ws = 1.4 (tgsTo+ F.C.) + 1.6 L.L. 
Ug = 1.4 (0.25« 25 + 1.50) +1.6 (3.0) = 15.65 (kN\m*) 


® For H.B. Slab. One way Lg = 6.94m 


S' = €+ b= 0.4+0.10 = 0.50 
h=250 mm —-> Weight of Block = 200 N 


Wribi= [1.4 (tse + F.C.) +1.6 (L.L.)(Cos 0) | (5*1.0) 


+1.4(b hx1.0m xe) + 1.4» ( Block 1 ii, ) (Ê) 


“. WUribi = [1.4 (0.05 «25 +1.50)(+1.6 (3.0) (Cos 23.63) 1 (0.50 »1.0( 


+1.4 (0.10«0.25 «»1.0*25)( +1.4 (00 1.0) = 6.40 
kN \(1.0*S) 


جح ج ص ججج ج جج ص ج ج ص ڪج جي و 

© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Hollow Blocks & Waffle Slabs. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 

Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 173 


@ Take strip at the Load direction , and Get B.M. (kN.m\rib) 
Strip (@D 


2.0 IVIL 
10 OOOO OLA, 


Wg*S 
15.65*0.5 
= 7.82 kN\m 


24.43 
ج‎ 
0 
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@ Design the slabs due to bending. 


o7 zo 


ھ 


Sec.D H.B. M,, =21.10 EN.m\rib 


t=300mm: d=300-30 =270 mm , S-500 "7 عرض الشريڀحە‎ 


6 
270 = C011 > 0= 6.57 > = 019 


: ر2 10°« 21.10 


Sec.@® S.S. My, =24.43 EN.m\0.75m 
ls =250 mm,» d=250- 20 = 230 nm, © =500 "^ عرض الشريحەه‎ 


6 
6 = ل ج 5.20 =0 ج ل 0۱ = 230 


ر2 10°« 24.43 
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0) Get the dimensions of Solid part & Arrangement of Blocks. 
To make the ribs safe due to (¬ Ve) moment and safe due to Shear. 


S.F۴.D. 
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Horizontal Direction. 


Calculate X Q4 


Qrn-=-R-Wwa(X24) 


17.63 = 24.07 - 6.40 )X2 ج(‎ X24 = 1.0 Mm 
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Calculate X m Code Page (4-7) 


م 


/ 

EF 2 / 2 

Ma=R,, + a * Db *d = 0.194 + 2 + 100+270 
e 


= 23571000 N..mm = 23.57 kN.m 


Xemh= X2m+* Cos O Xamh 


MR =M-R (Xeman) + We (Xan) En) 26.28 kN 


23.57 =-24.43-26.28 (X2m*C0823.63) +6.4 (X2) « & E 


j2 m=0.035‏ چ— 


جح ج ص ججج ج جج ص ج ج ص جڪ جص جي 
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For X1 min 


X14 = Zero 


X 1m = Zero Xqmin = 0.25 m 


0.25 m 
For Xo min 


Xom = 0.035 m Xa min = 1.0 m 


0.25 m 
L= X, +X, +(n,) (0.2) + 0.1 
Take Xımin = 0.25 Mm s,s Xemin = 1.0 m 
6.94 = )0.25 ( + )1.0( +), )0.2(+ 0.1 
Ce, n= 27.55 


6.94= (0.25) + Xe +(27)(0.2)+0.1 
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لا توجد شریحه فی هذا الاتolu‏ .™^i0اDirec Vertical‏ 


Xm = Zero 
Xg= ZEeTO 


Xmin = 0.25 m 


L=2 (X3)+ (n2) (0.4)+ (nm 2-1)(0.10( 


Take X= 0.25 m 


8.0 =2 )0.25(+)%2( (0.4) + (Mm 2- 1)(0.10( Cet, pns= 15.2 
8.0 =2 )Xg(+(15((0.4)+ )15-1()0.1( ئ‎ ¥ 0 


ص ج ص ص ص جج صصص ص ص 
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RFT. of the slab in plan. 


Hollow Blocks & Waffle Slabs. 
Page No. 181 


ae a Ca 


|. 13+0.2-2.60m 
0.1 
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H.B. Slabs with Irregular Sharps. 


اذا كانت الكمرات التى تحمل البلاطه ال .7.8 ليست عموديه على بعض 
يفضل ان نحسب أقل ضلع فى البلاطه و نختار ال 5ظ موازيه له 


اذا كان اقل طول لاتجاه اقل من - ,۷ م تؤخذ البلاطه ا۵ 0١2‏ فى هذا الاتجاه. 
اذا کان اقل طول لاتجاه اکبر من - ,۷ م تۇخذ البلاطه W۵‏ 0س7 بشرط ان تكون النسبه 
بين هذا الطول و الطول العمودى عليه - م 


طول ال ٣‏ أقل من او تساوی - ,۷ ۴ 
One way H.B.‏ 


۴ ۷, - آکبر من‎ ٣٣٥8 طولال‎ 
Two way H.B. 
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Steps to Draw Blocks in irregular One way H.B. 


| - نرسم خط خفیف موازی لا ٥.1.‏ علی بعد ہہ × 
و رسم خط خفیف مکان ال ٤٥٣٥88 ٣٤۵‏ 
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۳ - رسم اول 810٥۸‏ عند نقطه التقاطع و عمودى على الخطوط المرسومه 
حتی خطوط ال C٣٥۶8 ٣b‏ 


2 
yy . 
2 


ع - نرسم باقی البلوکات حتى نرسم وط٣‏ 3 على الاقل 
ثم نکمل خط موازی لا C.L.‏ 
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۵ - نأخذ شریحه فی اتجاه ال [٥۵d‏ و نحسب قیمه ا0 
و نصمم قطاعات البلاطه 


6. 0-- = 
Wrib 


ر 


I DODD 
3 E DLL GS 


SS 


E 
100 


Hollow Blocks & Waffle Slabs. 
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E E em 
100 100 


Sec. (1-1) 
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Steps to arrange Blocks in irregular Two way H.B. 
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۳ - رسم المربعات الكامله فقط بين الخطوط الخفيفه 
حتی نرسم ط٣‏ 3 على الاقل 


8 0~ 


= @ 


0 4 
Sa OD 


0 ل‎ 
D2 @@ 
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۳ - نحسب قیمه ۳ و قیمه 8 , 0 بأکبر طول لا ٣08‏ فى الاتجاهين 


1-— 


0 
2 @ 


2 @ 


0 6 
S2 @ 


جح ج ص ججج ج جج ص جص ج ص ص جڪ جص يڪ 
Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Hollow Blocks & Waffle Slabs.‏ © 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only.‏ 


Commercial use of these notes is not allowed. ( www.yasserelleathy.com ) Page No. 189 


ع - نأخذ شرائح فى الاتجاهين و نرسم ال 7۸07۸07۸ و نصمم 


LOP 
کے و ووو‎ 
س‎ o 


م 


« 
NNN 
ا‎ 


RRR‏ ۈ› 
RRR‏ 


NY 


Hi 
اا‎ 


SII 
RAR 
RU 


2 


§ 
X 


QR 


1 


2 ⁄ 
7 l0 


EE LES ت‎ 


2 


LL 
سسس چک‎ 2 
E 7 D2 
E @2 
HO 


Mu. Mur. 
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ع - نأخذ شرايح فى الاتجاهين و نرسم ال 7٠07١٠٤١‏ ثم نصمم البلاطه . 


o2 D 
> @ 
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Example on H.B.Slabs with Irregular shapes. 


7 0.0 =¬ 10.00.0 


Data. 
Fy= 25 N\mrt Fy = 360 N\mmê 
F.C.=1.5 kN\rê  L.L. =3.0 kN\mî 
Reg. 


@ Design the Slab. 
@ Draw Details of RFT. in plan. 
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Solution. 
نرسم ال ١٠1م و نحدد نوع البلاطات و نرسم الاسهم التى تحدد اتجاه ال ولمم[‎ -١ 
¬ 5.0 -10.0¬ 5.0 
Slab S1 A 


(10.0 m «10.0 m) 


[Lg = 10.0 m 


‘“[g > 4.5m > Use H.B. Slab. 


[Ls >»7.0m sڦ‎ L 4 ۾‎ Use Two way H.B. Slab. 


[Ls S3 


Slab S2 
[Lg= 5.0 m 1 
is >4. m y> Use H.B. Slab. ١ 


Lg < 7.0m sy Use One way H.B. Slab. 
at 5.0m Direction 


5.0 ¬10.0- 5.0 س 
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۸]ہاا٥ نحسب ال )ا للبلاطات ال س‎ ١ 
أبعاد البلوك ليست معطاه‎ 
O= 200 "^ للبلوك‎ 8)47" d07 d لذا يفضل ان نختار الابعاد ال‎ 


€ =400 mm 
S1 Two Way [Lg= 10.0m س‎ 10.0¬ 5.0 
t ج‎ 10000 = 222.2 mm 5.0 
45 
10.0 


S2 One way Lg= 5.0m x4 ا‎ 


f _ 5000 - 200 mm 60 
25 ا‎ 


Take (t) the bigger value 1 —- 250mm 
Take Î t= 250 mm 


اا٥‎ wس نحسب ال وہ € للبلاطات ال‎ ۲ 
h=200 mm > Weight of Block = 150 N 
S'= €+ b= 0.4+0.1 = 0.5 m 


For One way 


Wrib1 = [1-4 (tse + F.C.) +1.6 (L.L) | (51.0) 


+1.4(b h «1.0m +o) + 1.4% (Blocks ii) (®) 


“ Wrib1 = [1.4 (0.05 «25 +1.50( +1.6 (3.0) | (0.5«1.0( 
+1.4 (0.10.20 »1.0425( +1.4 (20) (14) = 6.08 
(KN \(m+»S)) 
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For Two way 


WUrib2T ڪ‎ [1.4 (tg e + F.C.) +1.6 (L.L | (Se 9S) 


+1.4xD h x (2 S—-b) xe +1.4* (Block iis) ( ) 


“ Wrib g7 = [1.4 (0.05«25 +1.50( +1.6 (3.0) | (0.5#0.5( 
+1.4 (0.1«0.20 » (2«0.5-0.1)+*25) +1. 4 (705) ( 4) = 6.42 


000 
(KN \(S* S')) 


Wrib 2 ا چ ا‎ 1 - 6.42 RN \(Sem) 


Wrib1 = 6.08 EN \(S*m) | For One Way 
Wribg = 6.42 RN \(S<m) Î For Two Way 


۳ نحسب ال ۳ للبلاطات ال لیهس 0س7 ثم نحسب 8 , ا0 


mL _ 0.87 (1.0) _ 10.0 


1.0 م 
nt Is 0.87 (1.0)‏ 


Use Marcus 


old Tables Page 9O0 


@ = 0.40: B = 0.40 
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. نأخذ شراقح بالعرض ثم شراثح بالطول مع مراعاه عرض الشريحه‎ -٤ 


Strip (OD سو د‎ 


INI 
MDD DLLLL 1], 


nO ` SSS : 


M1 M1 


O WUribz2 Wrib1 


Wrib1 
6.08 


6.08 0.4+6.42 = 2.57 


اچ وچ پا ن 0 e,‏ 
YH‏ 


1' te 
¥: wl 2.57*10.0 
_ WL _ 2.57+*10.0 _ 107.08 
2 24 24 


Equation of M 1 
0.0 + 2M, (5.0 + 10.0) + M, (10.0) = -6 (31.66 + 107.08) 


M,=-—-20.81 kN.m. 


e 81 20.81 


8.59 


8.59 11.31 
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Strip @ 


10.0 م 
O Wribz2‏ 


0.4 + 6.42 = 2.57 


7 


SSS 
SSNNIMMANNNN! 


10.0 ا 


32.12 


32.12 
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Sec. OD H.B. Myr. =20.81 kN.m\rib 


l=250mm: d=250-30 =220mm , S$ =500 "^ ™ عرض الشريحەه‎ 


6 
220 = Cı \ ° > 0= 5.39 > ل‎ = 6 


: ر2 10° » 20.81 


Sec.@® H.B. My, =859 ENm\rib 


l=250mm: d=250-30 =220mm » ©9 =500 "n" عرض الشريحە‎ 


6 
220 =, 109 > 0= 8.39 > = 6 


25 *500 
8.59 » 106 2 : 


Sec.@® H.B. M,, =32.12eNm\rb 


l=250mm: d=250-30 =220 "mm » ©9 =500 ۳" عرض الشريحەه‎ 


6 
4 = ل > 4.34 =0 > |0 = 220 


32.12» 10° ر2‎ ٠ 
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نحسب عرض ال »م 0104ء و رص البلوکات . 
6.08 2.57 6.08 


یخس 


اے و پا وو ا وچ 


20.81 20.81 
20.81 20.81 
6.08 2.57 6.08 
0 ل‎ 10.0 6.0 
11.04 19.36 12.65 12.85 19.36 11.04 
19.36 
11.04 ا‎ 
S.F.D. 
11.04 
r 12.85 


Calculate X Q4 


e 25 2 
dQ, = 0.16 \/ E 0.16 7 = 0.653 N/mm 


QR ={,,* D* Cd = 0.653» 100» 220 =14366N =14.36GEN 
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19.36 
12.85 14.366 


11.04 
S.F.D. 


xX 
14.366 11.04 
و‎ 12.85 


QRr-=-R-wa(X14) 


X1 = 0.82‏ | ج (و) 6.08 - 19.36 = 14.366 


Calculate n Code Page )(4-7( 
ر‎ a O RE 
/ 

F 2 / 2 
Ma=R,,* E» Db» d= 0.194» 2 « 100220 

Se 1.5 

= 15649333 N.mm = 15.65 kN.m 
20.81 20.81 
Xml 
Xam 
20.81 


6.08 
۳ 1 Ma = M- R (Xim) + we Xm 
0.0 


11.04 19.36 


2 
15.65 -20.81-19.36 (Xım) +6.08 e ۾‎ [Xr=0.278 m 
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20.81 20.81 


2m 
20.81 20.81 
e 
12.85 12.85 


MR = M-_R ona We (Xanl 


15.65 = 20.81-12.85 e 2.57 (gn) 


Raa 
For X1 min 
X1Q =0.82 m 


Xm =0.278m Xqmin =0.82 m 


0.25 m 


For X2 min 


X24 = Zero TM 


Xom = 0.419 m Xomin = 0.419 m 


0.25 m 
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5.0™m 
L= X,+Xg +(n’)(0.2) 
Take Xımin = 0.82 m & Xsmin = 0.25 m 


5.0 = )0.82 ( + )0.25( +), )0.2( 


Cet, n,= 19.6 [n1 =19 Block 


5.0= X, + (0.25) + (19) (0.2( 


et X= 0.56 
10.0m 


L=2 (X2)+ (n2) (0.4)+(na-1)(0.1) Take Xs=0.419m 
10.0 =2 )0.419(+)m 2) )0.4(+ )n 2- 1()0.1( 


10.0=2 (X;)+(18)(0.4)+ (18-1((0.1( 
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RFT. of the slab in plan. 
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Example. 
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2 


لمهي لومم لاوما 


OL Wrib 1 8 Wrib1 


e‏ ا 
8.0 
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۰ اا ا 
XN‏ 
x ù‏ 
xX ١‏ 
N‏ 
EN XN‏ 
N XN XN‏ 
N“ %‏ 


NN 8 
% < 

| 
| ON 
x 

x 

XX 

Xx 
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Example. 


Use H.B.Slab. 
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Example. 


Use H.B.Slab. 


1 ڪڪ چ 
go‏ ا @ Strip‏ 
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Notes. 


الحالات التى لا يفضل فيها استخدام بلاطات .۸1.8 
۴٭* بلاطات الحمام . ( مالم يتم العزل جيدا ) 
* الأدوار النهائية . ( مالم يتم العزل جيدا ) 


#* الكبارى و الجراچڇlاٽ‏ . (Dynamic Loads)‏ 
البحور التی یکون علیھا )۲e( "۳٤۸۲‏ بالكامل . 


3% 


IF F.C.+ L.L. > 10kN/m 


Cantilever Slab J| يفضل فى الدراسه أن نأخذ‎ 
Hollow Blocks Slab ıl s Solid slab 


( ® H.B. 9.5. 


: 1 : H.B. S.5. H.B. 
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Special Cases. 


اذا کان ال 1٥۵4‏ لا يكمل فى البلاطه ال .1.8 لا نكمل الشريحه 


ne way 
H.B. 


| 
01 
00 


۸ ERK 


tU 


7 ZZ ZZ LLL LLL LLL LLL LLL CLL LLL, TEE Hea 
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0 
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اذا كان ال 1٥۵٩4‏ يكمل فى البلاطه ال .11.8 نكمل الشريحه 


7 


ر 
2 


⁄ 


| 


MLLILL LLL L 


3 moment eqn. J| تحل ڊ‎ 


CQ 


vw ا ت اک کک ا س س‎ LLL SEE 
MOH f 7 
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MR 
KR 
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اذا كان ال 10۵٩4‏ لا يكمل فى البلاطه ال .1.8 لا نكمل الشريحه 


WUrib 


aa a a a LL CL zzz 


7 7 7” ETE 
A HB HH HH HHHH | 


4 4 
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RE 
SE iS 
ا‎ 
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اذا كان ال 1٥۵٩4‏ يكمل فى البلاطه ال .11.8 نكمل الشريحه 


4 


LB 


MITT | 1 1 4 


MN 
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2 


یفضل عند وجود ٣٥ں‏ ٥٤ر٥‏ أن تکون الأعصاب فی جهھ ال ٥۸٤1٥ ue‏ حتی لا تعمل 70٩:0‏ 
على الكمرة حتى لو كانت ال 5ط فى الاتجاه الطويل بشرط أن لا يزيد طول ال ط٣‏ عن -,۷ م 
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اذا كان ال 10۵٩4‏ لا يكمل فى البلاطه ال .1.8 لا نكمل الشريحه 


O, 
VAL 


2 


تعمل 7٥۳0۸‏ على الکمرہ 


7 O ZZ LLL LLL LLL 1 PIIIIILIIIISIISIIIIIIS 
hh, 


A H4G H4G HH f 


MSN 


i 


تم الکمرہ على أن علیھا 70۳80۸ 


WUrib 
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i 
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س ڪ 
OAL 1‏ 


2 بو جد 70۲800٣‏ على الكمره 
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Note. 


يفضل فى البلاطات ال 0n wu H]0ااoس 810k‏ ان نأخذ 
اتجاه ال ظ٣‏ فى الاتجاه الاقصر لكى يكون ال ١0ا٠ءf1عل‏ أقل 
و قیمه ال ٥7٣۸‏ أقل فنكون نكلفه البلاطه أقل . 


و لكن فى بعض الحالات الخاصه من الممكن ان يكون اتجاه ال وط٣‏ 
فى الاتجاه الاطول ارخص او اسهل فى التنفيذ . مثل : 


-١‏ فی حاله اذا ما كان اتجاه ال 8ظ فى الاتجاه القصير سيعمل 
0s‏ على الکمره و اذا ما كان اتجاه ال ط٠٣‏ فى الاتجاه الطويل 
لن يعمل 70۳0٩۸‏ على الكمره . 
فى هذه الحاله يفضل اخذ اتجاه ال ط٣‏ فى الاتجاه الطويل حتى 
نتفادی ال 70٥۳0۸‏ (لانه اصعب فى التنفيذ) لكن بشرط ان 
لا یزید طول ال ٣٥8‏ عن -,۷ ۴ 


۲- فی حاله اذا ما كان اتجاه ال8ظ٣‏ فى الاتجاه القصير سيكون 
شریحه ٥ا‏ م8 عزمها کبیر و اتجاه ال ظ٣‏ فى الاتجاه الطويل 
سیکون شریحه وم٤۸٥٥‏ عزمما اقل من الشریحه ال ٤ا 5p‏ 
فى هذه الحاله يفضل اخذ اتجاه ال ط٣‏ فى الاتجاه الطويل لانه 
سیکون رخص لکن بشرط ان < يزيد طول ال ط٣‏ عن -,۷ ٣‏ 
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-١‏ فی حاله اذا ما كان اتجاه ال ظ٣‏ فى الاتجاه القصير سيعمل 
"sion‏ على الكمره و اذا ما كان اتجاه ال ٣008‏ فى الاتجاه الطويل 
لن يعمل 70۳0٩۸‏ على الکمرہ . 
فى هذه الحاله يفضل اخذ اتجاه ال وط٣‏ فى الاتجاه الطويل حتى 
نتفادی ال 7070٩۸‏ (انه اصعب فى التنفيذ) لكن بشرط ان 
لا یزید طول ال ئ٣‏ عن -,۷ ۴ 
فى هذه الحاله لو أخذنا الشريحه فى الاتجاه الاأصغر 
ستکون البلاطه ال e7٣‏ 1۴ا ٤)"‏ محموله على کمره واحده فقط 
فتعمل 7٥۳0۸‏ على الکمرہ 8 


س 
SL‏ 


ROR 
RR | 


4 
SL 


ا{ 


لكن اذا اخذنا ال ط٠٣‏ فى الاتجاه الطويل ستكون شريحه البلاطه مكمله 
و محموله على اکثر من کمره و بالتالی لن یکون هناك 7٥۳0٩‏ علی الکمرہ 8 
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فى هذه الحاله سنضطر ان نأخذ ال ظ٣‏ فى الاتجاه القصير حتى لو وجد 70۳810٩۸‏ 
على الكمره 8 لانه لن نستطيع ان نأخذ ال وط٣‏ فى البلاطه ال لیهس ٥۸e‏ 
اكبر من -وV f‏ 


ALLL 


LL 


| 


SS 
EL 
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۲ - فی حاله اذا ما كان اتجاه الظ٣‏ فى الاتجاه القصير سيكون 
شریحه 1٥‏ م50۸ عزمها كبير و اتجاه ال ط٣‏ فى الاتجاه الطويل 
سیکون شریحه و ٥)0۸) ٣ u0‏ عزمما أقل من الشریحه ال ٤ا 57n‏ 
فى هذه الحاله يفضل اخذ اتجاه ال وط٣‏ فى الاتجاه الطويل لانه 
سیکون أرخص لکن بشرط ان لا يزيد طول ال ظ٣‏ عن - ر۷ ٣‏ 


n e i £ C7 e u ° CF u 


اذا اخذنا ال ١008‏ فى الاتجاه القصير ستكون الشريحه ءا57۸ 
Span = 6.0m lal yg‏ 


E‏ ی ی و کک 


ج ج صح ج حح جح چ ص ج ج ص جج جص جڪ و 
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No. 229 
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فى هذا المثال ي 


ل ي 


ار 


U 


ت 
ع 
۵ 
3 
™ 
3 
3 
7 
چ 

ک 
2 


لجوg‏ .6 ملج 6g‏ اہو .6 سا 


i o o oo © a r 1 


و لھا 6.5۳ 


اذا اخذنا ال ٣٥5‏ فى الاتجاه الطويل ستكون الشریحه C٥۸): nu u8‏ 


Span 


الحل الآاول 

نأخذ البلاطه One way IH.8. (6.0 x×7.0(‏ 
فى اتجاه 6.0 و لكن ذلك الحل سوف 
یعمل 7٥7۳0‏ على الکمره (ا ه) 


الحل الثانى (الحل الافضل ) 
نأخذ البلاطه (7.0× 6.0( Two way IH.8.‏ 
و ذلك لتجنب عمل 7٥۳0۸‏ على الکمرہ (ظ ے) 


ZL 
Ls 


و غاه آن الضب چ 
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Exzarmple. 


يوجد حل واحد فقط لهذه البلاطه 
9.6 


sS 
2 
م٦, فی اتجاہ‎ 0nNne way !H.8. سنضطر لا خذ البلاطه‎ 
علی الکمرہ (bا ے)‎ 7٥۳0۸ و لن نستطيع تجنب ال‎ 
e و لن نستطيع أخذ البلاطه .1.8 لهس 0س7 لان النسبه‎ 


2 


اع ولس مم سا 
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H.B. wauth Double BlocK. 


أكبر ارتفاع موجود للبلوك 250'۸ = ۸ 
أکبر تخانه (و() للبلاطه ال .8 s= 70mm [١٤].‏ 


فتكون أكبر تخانه للبلاطه ال .1.8 h+ts=250+ 70 =320 "n m|‏ - 


فإذا کان ال .8.1 على البلاطه كبير جداً. 


d-t- 30 mm-= C, | / Mur. _ Cf < 2.78 


feu —> Over Reinforced Sec. 
. لذا سنحتاج لزياده تخانه البلاطه أكثر من ذلك‎ 
. فنضطر لا ستخدام بلوکین فوق بعض لزیاده تخانه البلاطه‎ 


A1 


= EB = 
EHF 


IF we take ت‎ 70mm , h= 200mm 
=2 h+ ts = 2(200) +70 = 470 mm 


b- 4 15? mm Îb 160mm 


ج ج ج ج ج ج ص ص ججج جڪ ج ڪي 
Hollow Blocks & Waffle Slabs.‏ مون پود( 8 oles athy ole‏ 0 اا ا © 
a ) age 232‏ ا not allowed. TT‏ ا me‏ 


One Way Double BlocK. 


are = (S*1.0) 
٣٥ا طول ال‎ = 1.0۳ 
٣٥b ارتفاع ال‎ = 2 
1.0 
BloCcKS Jا عدد‎ = (2 ( 


Wrib= 1.4 (tg e + F.C.) +1.6 (L.L.) 1 (S'»1.0) 


+1.4(bx2hx1.0m xc)+1. 4» ( Block ijy) ( 2» 0) 


2 
(kN \(1.0S m )) 
_ 

mg o 7 

a لسمص 1.0 ا‎ 
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Two Way Double BlocK. 


ared = (S* S') 
(ظ - 8 2) = مجموع اطوال ال ۳008 فى هذه المساحه‎ 
ارتفاع ال ا‎ = 2 
فی هذه المساحه‎ 810٥8 گ) ×2 = عدد ال‎ ( 


Wrib T= [1-4 (tse + F.C.) +1.6 (L.L) ] (S* S) 


+1.4» x 2h» (2 S-b) +c + 1.4* (Block ii) (2* Ê) 


(kN \(S* S')) 


(KN \(S«m)) 


Wrib =WribT\ S 


Av ۸ 
.1ا‎ 0m = 
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Exzarmp le. 


a CN e a 


Data. 
Fy= 30 N\mrt Fy = 400 N\mrî 


F.C.=1.5 kN\mÊ  L.L. =2.0 kN\m 


Reg. 


@ Design the Slab. 
@ Draw Details of RFT.in plan. 
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[0عdوء نرسم ال ”1م و نحدد نوع البلاطات و نرسم الاسهم التى تحدد اتجاه ال‎ -١ 


a 13.0 39.0 = 


21 
L=13.0 m, Lg=13.0 m 


Lg=13.0 m> 4.5mm —- Hollow Blocks 
Lg=13.0m > 7.0m غ‎ <4 — yp» Two way H.B. 
sS 

02 
L=13.0 m, Lg=9.0 m 
Lg=9.0 m> 4.5m —-y Hollow Blocks 
Lg=9.0m> 7.0m But ZA 1380 > ±+ 
Ls 9.0 

One way H.B.‏ ڃ— 
سنضطر أخذ البلاطه .11.8 وهس 0"٥‏ ولکنها ستکون مکلفه . 
enn CC e oi‏ 
naus‏ 
5= 
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Lg=9.0m aq oun 13.0 ح0 9و‎ 


9000 - 360 mm 
25 


S2 Two way H.B. 13.0 
Lg=13.0m „4q 


f 13000 - 371mm 
35 


Use Double Block (200 « 400» 200) 


0 


۱ 
۳ حا الا لک‎ 
LR E E 
Ls ll 
150 15 
الس-950 سا‎ 
© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Hollow Blocks & Waffle Slabs. 


Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 237 


1٥)اس نحسب ال وہ للبلاطات ال‎ ۲ 
h=200 mm > Weight of Block = 150 N 
S'= €+ D= 0.4+0.15= 0.55 m 


For One Way H.B. 


Wrib1= [1.4 (ts 5e + F.C.) +1.6 (L.L) | (541.0) 


+1.4(bx 2h+1.0m x5c)+ 1.4* ( Block JI jj) (20 4 


“. Wri = [1.4 (0.05«25 +1.50( +1.6 (2.0) | (0.55 «1.0) 
+1.4 (0.15«2 «0.20 »1. 025) +1.4 (500) (2*5 10) = 2.08 

(EN \(m*S)) 
For Two Way H.B. 


Wrib2 T= 1.4 (ts e + F.C.) +1.6 (L.L) | (S* S') 


+1.4xD+2 hx (2 S—-b) x ce + 1.4* ( Block JI ùj) ( 2# ٤) 


(KN \(5*S)) 
.“WriboT= [1.4 (0.05«25 +1.50( +1.6 (2.0) | (0.55 *0.55( 


+ 1.440.15» 20.20 » (2»0.55-0.15)*25 +1.4 (150) (2+ £) = 4.965 


000 
(KN \(5*S)) 
S 0. 55 
coor En vaceer ENLealy 2010 AI PYIONSTeseved Hollow Blocks & Waffle Slabs. 


Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 238 


۲ نحسب ال QO: Bll r‏ للبلاطات ال هس 0س7 


e ن‎ 


r mL _ 1.0 (13_41 16 
m Zs 0.87(13) 
Use Marcus 13.0 


old Tables Page 90 


«“=0.52 B=0.28 


. نأخذ شرائح بالعرض ثم شرائح بالطول مع مراعاه عرض الشريحه‎ -٤ 


Strip @D |ممon‎ 13.0 ح0 ,39م‎ 
OL WUrib 2 M1 Wrib 1 
0.52 (9.93) =5.16 = 8.08 


1 N , 11 


ZL EEL LL 

1 َا | 000 

ا ا ی 
TH 1?‏ 


3 3 3 3 
24548 _ 202.0 ا 73 ۰ 8ھ _ 13.0 5162 = = 7 


24 4 
Equation of M, 
0.0 +2 M, (13.0+9.0)+ 0.0 = -6 (472.3+ 245.43) 


M,=—-97.87 kN.m.‏ و 


سے 
> 
— 
~~ > 
کے 
ی 
ج > 
~~ 
= 
ا > 
¬ ےے 


60.07 32.87 
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Strip @ م‎ 13.09 0 


ل 
ZILIILLL‏ 


B WUrib 2 
0.28 (9.93) =2.78 


۵ - نعمل تصميم للشراثح مع مراعاه عرض الشريحه . 
97.87 


08.72 


Sec. O H.B. Mor = 97.87 kN.m\rib 
t=450mm:» d=450-30 =420 mm , ©8 =550 ^" عرض الشريحەه‎ 


6 
420 =C,\| | 821° > (= 5.45 > = 6 


30*550 
6 
97.8710 2/7 
ة کے‎ Mmm / TT 
As 0.826 *400 * 420 O 4 
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Sec. ® H.B. My, =60.07kN.m\ri 
l=450mm:» d=450-30 =420 mm » S' =550 "n عرض الشريحەه‎ 


6 
6 = ل ج 6.96 =€ > 219 ,= 420 


ارچ 60.07»10° 


Sec. ® H.B. Myr =32.87kN.m\rib 
l=450mm» d=450-30 =420 mm » ©9 =550 "nm عرض الشريحه‎ 


6 
6 = ل > 9.41 =€ چ 0ش =C,‏ 420 


ر2 32.87106 


. نحسب عرض ال »م 0104ء و رص البلوکات‎ ٦ 


Horizontal Direction. 


Calculate X Q4 E E 


dı, = 0.6 e 
ا‎ 
1.5 
2 
= 0.715 N/mrh 


Qp=4.,,* D«d = 0.715» 150» 420 = 45045 N 
= 415.04 kN 


سه سسسسسسسسسيسهدسس س س س س ا س 
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5.16 8.08 


س ےق 


لسو و لہ )13.0 اا 


97.87 
97.87 
8.08 1 5.16 
E:‏ 13.0 
25.49 47.23 41.06 26.02 
417.23 
26.02 
أقل من ۾ 4 
أقل منم 
25.49 


QRr-=-R-wa(X24) 


45.04 = 47.23 - 8.08 )24( + | X2g= 0.27 


مر ت 
/ 
/ 2 
Mea-R + Fou, b+ d0 1g». 30 2‏ 
NT = 0.187 » «150» 420‏ 


= 98960400 N..mm = 98.96 kKN.m 


ج ص ج ج ص جج ص ص ڪيڪ 
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97.87 
---- أقل من 11 


For X1 min 


X14 = Zero ™ 


X1m=3ero m X1ımin =0.25 m 


0.25 m 
For X2 mir 


X2Q =0.27 m 


Xom =3ero m Xomin =0.27 m 


0.25 m 
For X3 min 


X34 = Zero T™ 


X9m = 3ero m X3 min =0.25 m 


0.25 m 
For X4 TUT 


X44 = Zero T™ 


X4m = Zero m X4 min =0.25 m 


0.25 m 
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Vertical Direction. 


ج0 ,9و م 13.0 |o‏ 


Înane Ae 1 
Qp = 45.04kN | ad | 
= 
= 
٣ 


2.78 


ا و وو 


18.07 


For X5 nin 


X54 = Zero TT 


X5m = Zero m Xgmin =0.25 m 


0.25 m 
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Horizontal Direction. 


a 


13.0 m 


L= X,+Xg +(n)(0.4+ (n,-1) (0.15) 
Take Xımin = 0.25 m & XKsmin = 0.25 m 
13.0 = )0.25( + )0.25( + )n)0.4+ ) n ,- 1 ( )0.15( 


اا 
m X,= 0.25 l1 =0.25 m.‏ 9.0 


L= X,ڪ+‎ X, + (n )0.2()و‎ + 3(0.15( 
Take Aol = 0.27 m & n 0.25 m 
9.0 = )0.27 ( + (0.25) + )n 2) )0.2( + 3)0.15( 


Cet, na = 40.1 [z= 40 Block 


9.0= Xo + (0.25) + ( 40)(0.2) + 3(0.15( 


Cet, xXy-0.3 [X2=0.30 m 


ج ج ج صح ج ج ج ص ص ص ج ڪڪ ج جج يڪ 
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Vertical Direction. 


ح0 9و 13.0 u‏ 


13.0 


Two way 
13.0 ™m 
L= 2X; + (nڊ)(0.4)+‎ (m4-1) (0.15) 
Take Xsmin = 0.25 m 
13.0 = 2 (0.25) + )mg))0.4(+ ) n g- 1 ( )0.15 ( 


0.25 Xg= 0.25 m. 


ڪڪ ج ج ججج ج ج ص ج ص حص ج ي 
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RFT. of the slab in plan. 


4505 


p10\rb @ 
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2 
î 
™ oe 

1 
6ا‎ 
om 
0 
N 
N 

+ 
© 

# 
™ 
N 

RR 


Hollow Blocks & Waffle Slabs. 
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00+2005 


00+200+54 


RFT. of the slab in plan. 
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2 B22\rib 


Sec. (1-1) 


Sec. (2-2) 


Sec. (3-3) 


Sec. (4-4) 
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General Examples on H.B. Slabs. 


10هdg نرسم ال 1»۸م و نحدد نوع البلاطات و نرسم الاسهم التى تحدد اتجاه ال‎ -١ 
. خطوات التصميم‎ 
1٥ا1٥‎ wس للبلاطات ال‎ ٤ نحسب ال يا للبلاطات ال dناهء و ال‎ -١ 
۲٥ا10‎ wس نحسب ال ولا للبلاطات ال 104٥ء و ال زولا للبلاطات ال‎ ۲ 
للبلاطات ال رهس 0س7‎ ٣ نحسب ال‎ ۳ 
Code of Practice J| ثم نحسب 8 , للابلاطات ال 010dء عن طريق‎ 
Mrs وال 6 للبلاطات ال س٥11٥ عن طریق ال‎ 
. نأخذ شراثح بالعرض ثم شرائح بالطول مع مراعاه عرض الشريحه‎ -٤ 
اذا کانت الشریحه تمر ببلاطه سه]11ه[٨ یکون عرض الشریحه 0[ +ع=؟‎ - 
"١, - فقط و لا تمر ببلاطه س110٥[ یکون عرض الشریحه‎ ٥014 اذا کانت الشریحه تمر ببلاطه‎ - 
ثم ذرسم ال .8.11.2 لمذه الشرائح‎ 
نعمل تصميم للشرائح مع مراعاه عرض الشريحه‎ -۵ 
/ 4/۱5 أم‎ 2¢ \٣ و مراعاه اذا کان التسليح‎ 
. نحسب عرض ال »م 0104ء و رص البلوكات‎ 
. خطوات التسليح‎ 
. نرسم تسلیح شرائح بالعرض‎ -١ 
. نرسم تسلیح شراقح بالطول‎ ۲ 
۰ و یکون حدید سفلی‎ )5610]70( 5٥٥٥۸» اذا وجدت بلاطات 4اه آ۴ 0۸۲ نرسم حدید‎ - ۳ 
(5410\™ Top & Botton) د١د نرسم‎ €n ti1 v e۲8 اذا وجد‎ - ٤ 
. یمەہr علوی علی کل ال‎ ٣۳٣٤۸٤ اذا کان ال‎ - ۵ 
. نرسم بقيه الشبكتين السفليه و العلويه فى البلاطه‎ 
One way Hollow 81ooks J| نرسم الشبكه (77 |4410 & |5010( فى البلاطات‎ - 
Two way Hollow Blocks J| و ٹرسم الشبكه (*|4¢10 & 4610|70( فى البلاطات‎ 
مم‎ ٠٠١ نرسم بقيه الشبكتين السفليه و العلويه فى البلاطه اذا زادت ال وا للبلاطات ال 0101ء عن‎ - ۷ 
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Example. 


F,= 25 N\mmt Fy = 360 N\mrîê 
F.C. = 2.0 kN\mÊ  L.L. =1.5 kN\m 
Reg. 


@M Design the Slab. 
@ Draw Details of RFT. in plan. 
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Solution. 
1ههds نرسم ال 1۸م و نحدد م البلاطات و نرسم الاسهم التى تحدد اتجاه ال‎ -١ 


3 


2 مل سوي لمیا 91 


Lg=5.0m> 4.5m فصل‎ Hollow Blocks 


Lg=5.0m<7.0m يغضل‎ One way H.B. 


at 5.0m direction 
No Cross Trib 


02 
Lg=8.0m> 4.5m ا‎ Hollow Blocks 


Lg=8.0m> 7.0m & L<4 —— ڃڄ‎ Two way H.B. 
s 


03 
Lg=3.0m<4.5m ااك زر خضل‎ 
L=4.5m, Lg=3.0m 


7 
ê 
ls 
حح ج ص جح ج ص جص ج ص جڪ صي‎ 
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54 
بلاطه حمام‎ SRE SD 
L=3.5m و‎ Lg=3.0m 


0 2 <2.0 Two way S.S. 
s 


95 


antever j Soh lb ئا‎ 


Le <2.0m mH*, Solid Slab فى الشغل‎ 


ملحوظه سنأخذ بلاطه الحمام 1٤‏ م۶2۸ 


2 


3.0 
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4 


8.0 


0 لسر : ا 
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خطوات التصميم . 


]ہااہwس نحسب ال وا للبلاطات ال ا0ء و ال )ا للبلاطات ال‎ ١ 


ا اڪ لم ا 


S1 One way H.B. Lgş=5.0m 


t= 3000 = 200 mm Î = 200 mm 


S2 Two way H.B. Lg=8.0m „gۉÖÛ-_‎ 


mm | = 200 mm‏ 200 = س ےا 


The Block (200 x 400+ 150) 150| 0 


h=150 mm > Weight of Block = 100 N 0 
ا‎ 400 0 


Sg Two way S.S. Lg= 3.0m x4 {q— 3000 -75 mm 
40 


S4 Two way S.S. Lg= 3.0m ıı {,- 3000 85.7 mm 


35 
S5 Cantilever S.S. Le= 1.5m (g— 1500 =150 mm 
10 
gç =190 mm 
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]٥اا]٥wس للبلاطات ال d٤]oء و ال ویہ للبلاطات ال‎ W نحسب ال و‎ ۲ 
For Solid Slabs. 
Ws =1.4 (tg c+ F.C.) + 1.6 L.L. 
Wg =1.4 (0.15« 25 + 2.0 (+1.6 (1.5) = 10.45 kN\m 
For One way Hollow Blocks. 


b= 0.1m e = 0.4m 
S= €+ D= 0.4+0.1 = 0.5 m 


Wrib1 = ]1.4 (ts Se + F.C.) +1.6 (L.L.) 1 (S' «1.0( 


+1.4(D h x1.O0m xc) + 1.4* (Block JI ()(ن‎ 


“ Wrib1 = [1.4 (0.0525 +2.0 ) +1.6 (1.5) | (0.50«1.0 ( 
+ +1.0» 1000) 1.0 
+1.4 (0.10 «0.15 «1.0 25) +1.4 (0 (4) = 4.0 


000 
(KN \(m+*S)) 
For Two way Hollow Blocks. 


Wribr = [1-4 (tae + F.C.) +1.6 (L.L.)] (S* S) 


+1.4» h x (2 S-b) xc +1.4* (Boek iis) ( &) 


“. WribT= [1.4 (0.0525 +2.0) +1.6 (1.5) | (0.5#0.5( 
+1.4 (0.1«0.15 » (2*0.5—-0.1*25) +1. 4 (7505) (4 = 2.49 


000 
(KN \(5*S)) 
0.5 
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۳ نحسب ال ۳ للبلاطات ال رهس 0س7 
ثم نحسب 8 للبلاطات ال 0104ء عن طريق Code of Practice J|‏ 


XIANNNNNNNNN f 


| 


7, 
⁄ 
2 


ص ا 


Strip @ 


0 


7 
w7 

10 
7 


0 
ر > ا‎ 0 
HL L1 ر‎ OLLI 


OL Ws * S8 
Wrib1 OL Wrib2 0.6 «10.45 » 0.5 


3.13 = 2.49 = 4.98 »0.50 4.70 
لس 0 و الuددل)‏ و لل) £ اا 


جح ج ج ججج ج جج ج جڪ ڪڪ ص ڪڪ جص يڪ 
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4.70 2.49 3.13 


لک و و ادل ص 4g‏ لدل Gg,‏ ساسا 


Ig.B.U. Ig.B. U Is.s. tg 


IH.B.= S۰ I,=(.10% Bt 


0.50 
B=0.5 m , t=0.20m | 
0.2 


` 


ts _ 0.05 _ 0.25 , 0 0.1 0.20 أ‎ 
£4 0.20 B 0.5 
From Tables page 91 = 318 
Ig. B.= (318«10%0.50.20) = 1.2710 mi 
3 3 
[g.و. ئ 3 ۔‎ _ 0.5 (0.19 _ 40.15 
7 12 12 
-4 
: H.B. 1.27 *10 
۰۰ کے _ے‎ SEET = 0.907 e Îr Bp. =0.907 <s 
Iç.g. 1.4010 
M M 
4.70 “1 ف‎ ° 818 


0.907lcs 0.907I6 5‏ 
3.52 53.12 ا 24.48 
لسم و ل رم ۾ ليسم ا 
53.12 24.48 8.0 8.0 5.0 
ا 2M, 0.907 [gg 0.907 Iss Ma( 0.907 gs) 0.907 les‏ + 0.0 


28.66 M, + 8.82 Mg = -513.34----@ 


8.0 8.0 3.0 ( 53.12 3.52 ) 
M, 0 +2 Mz 0.907Iss Iss, ROE 0.907 [s.s. Is.s. 


8.82 M,+ 23.64 Mو‎ = -372.52----@ 


Mı =-14.75 kN.n\0.5m Me =--10.25 RkN.m\0.5m 


ج ص ججج ج ج چ ج ج ص ج ج جص ج 
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7.31 7.42 


اح ب 


a Dg E e. ا)0‎ 
24.48 53.12 


Equation of M 1 
0.0 +2 Mr (5.0 +8.0) +0.0 = -6 (24.48 +53.12( 


M,=-17.90kN.m 


10.97 


جح ج ص ججج ج ج ص ج ج ص جڪ جص يڪ 
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Strip @ 


OL Ws 
0.43«10.45 
= 4.49 


اخ 


24 


4 
LE : 7i 
2 7 
2 aI 


2 


XN 
ANNAN 


4 
7 
١ 
7 
7 
7 
7 
2 


4 
4 
SLLLLLLLLLL 
0 


0 


Wg+*S 
B Wribz 10.45 » 0.5 
0.29» 4.98 = 1.44 kN\m = = 2 


ا5 1لا ددص اا 


5.87 


Kg 


8.58 


جح ج ص ججج ج ص جج ص جص ج ص ص جڪ جص يڪ و 
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aaa‏ ر ا 


ZILLLLLLLLL WE 


3.0 لسم ي لسم e?‏ 


B ws 


WU 
0.15 10.45 S 11.75 


=6 10.45 7 
1.97 


ا 1,5 ل45 ااا 


Strip © 


B ws 
0.26 «10.45 
= 2.1 


اخ 


ج .و ا 


KS 


3.05 


ذ0 ولسم لسم 4ا 


حح ج ص ججج ص جج ج ص جص ج ص ص جڪ جص ي 
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۵ - نعمل تصمیم للشراضح مع مراعاه عرض الشريحه ۰ 


H.B. 14.75 H.B. 10.25 


حح ج ص ججج ج ص جج ص ج ص جح ج ڇ ي 
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See. O H.B. Mor = 17.90 kN.m\rib 
t=200mm: d=200-30 =170mm » ©9 =500 ™" عرض الشريحە‎ 


6 
0.18 = ل ج 4.49 = > ,= 170 


17.90106 ر2‎ 
Ag Ee -3657.5 mm / rb (2 416\rib 


Sec. @ H.B. Mor = 14.75 kN.m\rib 
t=200mm: d=200-30 =170mm » 9 =500 "nm عرض الشريحە‎ 


6 
6 = لل جد 4.94 =و) ج |0 = 170 


ر2 14.75«»10° 


Sec. @ H.B. Mor = 10.97 kN.m\rib 
l=200mm: d=200-30 =170mm » ©9 =500 "n" عرض الشريحە‎ 


6 
6 =ل ج 5.73 =,) > 19 ,= 170 


10.97106 ر2‎ 
Ag =e -217.0 mmr / rb (2 412\rib 


Sec. @ H.B. Mor =8.58 kN.m\rib 
l=200mm: d=200-30=170mm » © =500 "n" عرض الشريحە‎ 


6 
6 =ل > 6.49 = > ی ,0 = 170 


8.58 «10° ر‎ 
S8 = a26 360 «70 2 109.7 mm/h CEPIZ\TID 


حح ج ج ج ج جج ص ج ص ص ڪڪ ص يڪ 
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Sec.@® S.S. My, =10.25 Nm\rih 
l=150mm:s d=150-20 =130mm » ©9 =500 "n" عرض الشريحە‎ 


6 
19 =ل ي 4.54 C=‏ 10.2510 


130 =C, 
25*500 
6 
A, _10.25%10 _ 267.4 mm 7/0.5 m 


8S ^ 0.819 +360 *130 


Ag - 2L4 - 534.8 mm/ m 8 4۵1 0/7۲ (( عدد زوجی‎ 


0.50 


Sec. © S5. Myr, =11.75 kN.m\rib 
l=150mm»s d=150-20 =130"mm », 9-1000" عرض الشريحەه‎ 


6 
6 =ل چ 5.99 C=‏ 11.75«10 


e< 25+1000 


11.75 «10° By 
As - 0.826 *360 +130 303.9mm/ m 6 $#10\m 
عدد زوجی‎ 


Sec.@O S.S. Mr. =3.05 eN.m\rh (5 $1 O\nt 
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. نحسب عرض ال »م 0104» و رص البلوکات‎ ٦ 
Horizontal Direction. 


وھا و ا و ت 


Calculate X Q4 


Fou 25 2 
۹ = 0.16 | = 0.16 7 = 0.653 N/mm 


QR =Q,,* D* d = 0.653 » 100 * 170 =11101 N= 11.1 EN 
17.90 
17.90 
4.70 2.49 
f e 0 
15.33 12.19 
12.19 
8.17 
S.F۸.D. 
15.33 7.72 
“© conan Eng Yasser EHLealy 2016 .Alcopyighsresened Follow Blocks & Waffle Slabs. 
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11.1 ° 
X 1‏ آقل من م4 
S.F.D.‏ 2 


11.7 | 24 B. 
15.33 7.72 #۸ اقل من‎ 


Qr-R-wa(X14) 


11.1 = 15.33 - 4.70 )X,و(ج‎ | X1¶ = 0.90 


QR = R-Wa (X24) 


11.1 = 12.19 - 4.70 ج (و2×)‎ X2q =0.23 m 


Calculate X m e Page (4-7) 


Fa, 
Ma=R_ «eb» di Eme 


TMaL Se 
= 9344333 N.mm =9.34 kN.m 
17.90 
9.34 9.34 
B.M.D. 
ال اا‎ 
Xim Xem 


Mp -M- R (Xım) + We r 


9.34 =17.90- a 70 n $ [Xr = 0.61 mM 


Mp = M- R (Xem) + we an 


9.34 =-17.90-12.19 (Xem) 49 ۾ ل‎ [Xo =0.76 m 
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Calculate Xm X9 


Strip DD 
4.70 2.49 3.13 


س مم 


الس 0 و .لالجل 40 لب g0‏ سا 


14.75 10.25 
Xim Xem 
14.75 10.25 
4.0 2.49 
4. 10.52 
8.8 10.52 
14.7 r 
14.75 10.25 
9.34 
Xem 


Mp -=M-R (Xam) + We (gn) 


2 
9.34 =10.25-9.40(Xan) + 2.49 - چ‎ Xo = 0.09 mM 


ج ج ججح ج جج ص ص جج ص ج ڪڪ يڪ 
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Xgmin = 0.25 m 


For X1 min 


X1Q =0.90 m 
Xm =0.61 m 
0.25 m 


For Xo? min 


X2Q =0.23 m 
Xom = 0.85 m 


0.25 m 

For X3 min 
X394 = Zero 
X9m = 0.09 m 
0.25 m 

For X4 min 


X = Zero 
e 


Hollow Blocks & Waffle Slabs. 
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0.25 m 
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Vertical Direction. 


1.44 0.22 


اوا حح ا 


5.042 7.83 


Q۾ من‎ | a. ١ 
أقل من ۾ 0۔---‎ 


6.5 
Qn =11.1 EN 


Shear Forces < QR” XQ = ZETO 


For X4 min 


X0 =7 
E : Xemin = 0.25 m 
0.25 m 
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Arrangement of Blocks. 


Horizontal Direction. 


5.0m 


[L= Xy+ X3 + (mn (0.2) 
Take Xımin = 0.90 m & Xsmin = 0.25 m 
5.0 = )0.90( + )0.25( + (m0 (0.2) 


5.0 =) X, ) + (0.25) + (19)(0.2) 


Cet, X,= 0.95 [X= 0.95 m. 


L= X,+ X, +(n:)(0.4)+ (n2-1) (0.10) 
Take Xsmin = 0.85 m & X4min = 0.25 mm 
8.0 = (0.76) + (0.25) + (m2)(0.4)+ (ma-1) (0.10) 


8.0 =) Xو‎ ) + (0.25) + (14)(0.4)+ (14-1 (0.10( 
Xo= 0.85 m. 
© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. 
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8.0 mm 


Vertical Direction. 


DIRE ق‎ 
EEE 
ا‎ ELT 
ل‎ 


د0 ولم وم لیر) 60 اا 147 0 .8 


L= 2X; +(nڊ)(0.4)+‎ (nş-1) (0.10) 
Take Ao 0.25 m 

8.0 = 2 (0.25) + (mg)(0.4)+ (m-1) (0.10 ( 
8.0 = 2 ( Xg)+ (15)(0.4)+ (15-1) (0.10) 


Cet, X,- 0.30 [X5=0.30 m 


حح ج ج ص ججج ج ص جج ج ص ج ج ص جص جج يڪ و 
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RFT. of the slab in plan. 


0 
ل 


حح ج جص ججج ج ص جج ص ج ص جح ج يڪ ج 
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GSO 
: ٣ 


1 
Ri 


ج SW‏ 
ما رحج oR‏ 
_ 


6.9m 


e 
هه‎ 
% 
o 
om 
ج‎ 
© 
*% 
e 
- 


19+0.2 =-3.8m 


ت 


RFT. of the slab in plan. 
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2 $16 \ rib 


RSE SSE SEE SEES 


Sec. 


2%12 \ rib j : 0.40 کک‎ 


Sec. 


8 
© 
o 


© 

N 

Oo 
: 


کے 
o‏ 
ب 
َ 


Sec. 


© 
o 


کے 
1 
کل 
سب 
© 
o‏ 


© 
N 
© 


Sec. 


حح ج ص ججج ج ج ص جص ج ص جڪ جص يڪ 
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Data: 
Block Dimensions (500*500*250) 
120 (N \Block ) 


L.L. = 2.0 kN\m 


weight of One Block = 
F.C. = 1.5 kN\m 
Fou= 25 N/m Fy = 360 N/m 


Required. 
1- Design the Slabs. 
2- Design the beam B as a Hidden beam. 


3- Draw details of reinforcement of beam B in elevation & Cross section. 


3- Draw details of reinforcement of Slabs in plan & Cross sections. 
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Solution. 


1ههdع نرسم ال ”ءام و نحدد نوع البلاطات و نرسم الاسهم التى تحدد اتجاه ال‎ -١ 


~o 83,0an 6.0 ¬ 


51 
Lg=6.0m> 4.5m e Hollow Blocks 


Lg=6.0m<7.0m ——y One way H.B. at 6.0m direction 
1.0 Cross Trib 
2 


Lg=8.0m> 4.5m اا‎ Hollow Blocks 
L=8.0m, Lg=8.0m 


..[Ls=8.0m> 7.0m <4 —_» Two way H.B. 
s 


on 8,0 .6م‎ 0¬ 
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. خطوات التصميم‎ 
٥)ا‎ Ww نحسب ال ا للبلاطات ال‎ -١ 
BlocK (500*500*250) as given in data 
.. d=500 mm , € =500mm , h= 250mm 
tt e 


) £ = 52 = 50 mm 


“ € >400 mm ا‎ Db =150 mm 


(= h+tg= 250+ 50= 300mm 


} 50 mm 


۲ نحسب ال نہ للبلاطات ال سwہااہ One way‏ 


Wrib1 = ]1.4 (ts e + F.C.) +1.6 (L.L.) 1 (S'»1.0) 


+1.4(D hx1.O0m xc) + 1.4* ( Block JI ()(ن‎ 


“ Wrib1 = [1.4 (0.05«25 +1.50) +1.6 (2.0) | (0.65«1.0) 


+1.4 (0.15 «0.25 «1. 0»25) +1.4 (5©) e = 6.23 


O00 
(KN \(m*S')) 
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Two way 


Wribzr = [1.4 (tse + F.C.) +1.6 (L.L)] (S*S) 


+1.4xD h «(2 S-b)+c +1.4* (Block iis) ( &) 


“. Wrib2T = [1.4 (0.05«25 +1.50) +1.6 (2.0) | (0.65 «0.65) 
+1.4 (0.150.25 » (2«0.65-0.15)* 25) +1.4 (150 0.2) = 4.654 
(KN \(S*S)) 
_ Wrib2T _ 4.654 <16 kN \(S*m) 


Use Marcus 


old Tables Page 90 


@ =0.68 B=0.16 


حح ج ص ججج ج جج ص جص ج ص جڪ جص جي 
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. نأخذ شرائح بالعرض ثم شراثح بالطول مع مراعاه عرض الشريحه‎ -٤ 


Strip (@D RE U a N/a 
M1 
@ Wrib 2 Writ 1 
0.68 (7.16) =4.87 =6.23 10. 
ا و‎ 
mH "e 
L3 3 3 3 
WL _ 4.878.0 _ 9 , JP WL” _ 6.23*6.0 _ 
7= س کے =7 , 103.9 ا و‎ = 56.07 
Equation of M, 
0.0 + 2M, (8.0 +6.0) + 0.0 = -6 (103.9+ 56.07( 


۰ M, =-§341.28 kN.m. 
17.4 


کے 
س 
س 
ع 
س 


21.82 
Strip @ 


B Wrib 
0.16 (7.16(=1.145 kN\m: 


mm‏ ل 


لس 10.0 اا 
14.31 
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۵ - نعمل تصميم للشرائح مع مراعاه عرض الشريحه . 
34.28 


Strip ©@ 


Strip @ 


14.31 
Sec. D H.B. My, =34.28knm\r 


l=300mm: d=300-30 =270mm » 9 =650 ^" عرض الشريحه‎ 


6 
6 = ل ج 5.87 =0 ج ,0 = 270 


34.28«10° 27 : 


Sec.@® H.B. My, =21.82knm\r 
t=800mm: d=300-30 =270 mm » © =650 n" عرض الشريحه‎ 


6 
6 = ل ج 7.36 C=‏ ج 0 = 270 


: پ27 21.82106 


Sec.® H.B. My, =14.31kNm\r 
l=300mm: d=300-30=270mm » ©9 =650 ۳" عرض الشريحه‎ 


6 
6 = ل ج 9.10 =€ ج ا ,= 270 


پر2 14.31106 


Sec. @ H.B. My, =10.89 eN.m\ri 2 $1 2\rib 


ج ججج ج ص چ ج ج جج ج ڪج يڪ 
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. نحسب عرض ال ”هم 0104ء و رص البلوكات‎ ٦ 
Horizontal Direction. 


Calculate X Q4 


Feu 
da = 0.6 & 10. 


E 
N15 


= 0.653 N/m 


QR =Q,,„,* Db» d 


س م.م لی ).ودا 270 + 150*٭ 0.653 - 
34.28 


4.87 e 


= 26446 N 
= 26.44 KN 


أقل ن ووو 


أقل منم 0“ 23.76 


All Shear Forces< (pp —- |X q =Zero 


حح حح ص ججج ج ج جڪ ج ص ص ڪڪ ڪيڪ 
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E Code Page (4-7) 


Ma=R, + e di = 0.194» 2Î » 150«270 


= 35356500 N..mm = 35.35 kN.m 


co moment <M, > 


X 4 > Zero 
X m= Zero 
0.25 m 


“ Ximin= X2min = X3min = X4 min =0.25 m 


Vertical Direction. n e a E 
1.145 


pg 


pg‏ 0 ا 
5.72 


أقل من Q۸‏ 2 


5.72 
"or X5 mir 


X54 = Zero TT 


X5m = Zero m Xgmin =0.25 m 


0.25 m 
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Design the Hidden B 


Loads on Beam B 


For the Trapezitum 


span . 4.0 
assume 0.W.(Beam) = 10 kN\mrt (U.L.) 


mm HH 
W=0.W.+ (zi1 ) 2 E) 


w=10.0 + (E) (S2) + 3.0 (THE) = 71.8 kN\m 


UU= 71.8 kN\mt 
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Sec. OD Mor =199.4kN.m\rib 
l=-300mm:»s d=300- 30 = 270 mm 
Take C,4=3.0 


6 
۱/ 199.410 _ 
270 = 3.0 25+B چ‎ B = 984.7 mrn 


ETT 


X1imin + X2min = 0.25 + 0.25 = 0.50 m 


B-0. 


“. B>X1+ Xz 
×1, ×2 نحسب الفرق بین 8[ و 2× + ونوزعه على‎ 


B-(X1+ X2) = 0.984 -0.50 =0.484m 
.. Take X1min =0.492 m™m 
Take X2 min ¬ 0.492 ™ 


ص ص ص ص ج ص ج صصص ص ص ج 
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Get Reinforcement of the beam. 


199.4 
74.8 @ 74.8 


163.18 163.18 


50.0 <. 0,-3.0 > J-8 


Murr. 199.4 «10 


S8“ TE d = 743+360 270 > 2761.0 mr 
Check Asmin As = 2761.0 mm 


req. 
Min b d= (0.225۰ ا‎ bd = (0.225 * ت‎ -) 984 :270= 85 mrî 


Ag > Hund d ..Take As-= Aa „2 2761.0 mr (1818 


Sec. © My, =163.18 kN.m. 


t=-300mm:»s d=300-30=270mm : B-=984 mm 


6 
9 = ل ی 3.31 =€ و 18210 =C,‏ 270 


6 
163.18 «10 2 
As - 0.769 *360 +270 TR 


Check Asmin As =2183.1 mm 


reg. 
Hin b d= (0.225 » =) bd = (0.225. » 12 -)( 984 »270= 830.25 mm 


As „> Hninh d ..Take As=As „= 2183.1 mm 9%18 
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Sec. ® My, =74.8 kN.m. 
-=-300mms d=300-30=270mm » B-=-984mm 


6 
6 = ل > 4.90 =€ > ا =C,‏ 270 


74.8 «10° 2 
S = 0.826 «360 «270 7 31 mm 


Keck Ais A, =931.6 mm 
يڪ‎ req. 


Hnin. b d= (0.225 Fe») b d = (0.225: JAS ) 984 «270= 830.25 mr 
Fy 360 


2 
As, > Hn d .. Take As=45 = 931.6 mm 9 #12 


ملحوظه لن نحتاج لعمل Check Punching‏ للكمرە ]B‏ 


جح ج ص ججج ج ص جج ص ج ج ص جڪ حص ج يڪ و 
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Arrangement of Blocks. 


Horizontal Direction. 


8.0m 


L= X,+Xş +(n)(0.5)+ (n,-1) (0.15) 
Take Xımin = 0.492 m & Xsmin = 0.25 m 
8.0 = (0.492) + (0.25) + (m1) (0.5)(+ (n, 1) (0.15) 


8.0 =) X, ) + (0.25) + (1 1)(0.5)+ (11-1 (0.15( 


Cet, X= 0.75 [150.75 m 


6.0m 


L= Xڪ+‎ Xڀ‎ + (n (0.5()ي‎ + (0.15) 
Take Xemin = 0.492 m & X4 min = 0.26 m™m 
6.0 = )0.492( + )0.25( +) 2( )0.5( + )0.15( 


Cet ns= 10.2 [Nnz= 10 Block 


6.0 = Xو‎ + (0.25) + ( 10)(0.5( + (0.15( 
F€ X= 0.6 
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Vertical Direction. 


10.0 mm 


L= 2X; +(nڊ)(0.5)+‎ (nmg-1) (0.15) 
Take Ao 0.25 m 

10.0 = 2 (0.25) + (^ 3))0.5(+ ) 3 -1 ( )0.15 ( 
10.0= 2 ( Xg)+ (14)(0.5)+ (14-1) (0.15) 


Cet, X¥,= 0.525 [| X5=0.525m 


جح ج ص ججج ج ججج ص ج ج ص جص جج يڪ و 
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Reinforcement of Hidden Beam B 


جح ج ص ججج ج ج ج ص ج ص جڪ ححص ج ي 
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RFT. of the slab in plan. 


8.95m 


1 
ص‎ 
- 
o 

3# 
™ 
wo 

ج 
* 

3% 
om 


14+0.5+13+0.15 


لان الكمره ال ١7ء‏ ك1[ فى المنتصف محموله 
على العمود مباشره . 

لذا يجب عمل Check مu nc ng‏ للکمرہ 
لذا يجب عمل . 


جح ج ص ججج ج جج ص ص ج ص جڪ ج ي ج 
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© 
د 
© 


n 
8 
2 
رر‎ 
ھ‎ 
ھ‎ 

e 
E 
N © 
® 

N 


1 ر‎ 
2P16\rib , 015 0-50 


9 
o 


ا 

® 

ج 

جر 

۳ 

N» 

ت 
© © 

N 

ا 


3 


© 

o 

© 
اڪ 


n 
® 
© 

> 
د‎ 
# 
8 
N 
--. 


N E‏ ا 
0.15 ان 0.15 2f12\rib,‏ 


© 
o 

O © 
و‎ 


لل ا 
2#16\rib, 0.15‏ 


ح ج ج ص ججج ج جج ص جص ج ص جڪ جص يڪ 
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Example. 


LLL 


⁄ 


SS 


1 


| 6 ید50‎ مŞgö‎ 65g 1.5 - 


ZA 


H4, 


Fe= 25 N\mrî F1 = 360 N\mrî 
F.C.=1.5 kN\rê  L.L. =3.0 kN\m 


@M Design the Slab. 
@) Draw Details of RFT. in plan. 


ج ج ج ج ج ج ص جص ج ص ڪڪ جص يڪ 
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Solution. 


Slab S1 (5.5m « 8.0m) 


Solid Slab as given in data. 
L=8.0m, Lg=5.5m 


0“ 2 <2.0 + Two way S.5. 
s 


Slab S2 (6.96 m ¥ 8.0m) 


Hollow Blocks as given in data. 


0= 21.01 >20 > Use one way H.B. Slab 
at the inclined direction = 6.96 m 
. خ1‎ <7.0m —y Use One cross rib. 


أبعاد البلوك ليست معطاه 
لذا يفضل ان نختار الابعاد ال d47 dG‏ ^847 للبلوك "^ £200 O=‏ 
Ce =400 mm‏ 


Slab S3 


Cantilever yy Solid Slab as given in data. 
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7 0.50-68. 96--——¬ 1.0 


Oo 
© 


٥اا نحسب ال وا للبلاطات ال ا٠ء و ال ا للہلاطات ال س‎ -١ 
MD For Solid Slab. 
S1 Two way S.S. Lg=5.5m pq 
{ 5500 - 137.5mm 
40 


Sg Cantilever S.S. Le= 2.0m 


mm s=150mm‏ 150 = 0 = ا 


@ For Hollow Blocks. 
S2 One way H.B. Lg=6.96 m qy 


2 960 = 248 mm Î = 250 mm 


The Block (200 « 400» 200) 200| 


h=200 mm —— FWeight of Block = 150N ھل400 ا‎ 40 
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]٥ااہwس نحسب ال ولل للبلاطات ال oUاهء و ال وہ0 للبلاطات ال‎ ۲ 
For Solid Slabs. 
= 1.4(ts Uo + F.C.) + 1.6 L.L. 
Wg =1.4 (0.15« 25 + 1.5 (+1.6 (3.0) = 12.15 kN\mî 
For One way Hollow Blocks. 


b= 0.1m e = 0.4m 
S=€+bD= 0.4+0.1= 0.5 m 


Writ i= [1.4 (ts Se + F.C.) +1.6(L.L)(Cos ©) ] (S»1.0) 


+1.4(b hx1.0m xe) + 1.4» ( Bloc 1 i, ) ( Ê) 


Wribi = [1.4 (0.05 «25 +1.50)+1.6 (3.0) (Cos 21.04) | (0.50 «1.0)‏ ."° 
e ( 1.0‏ 
1 = )1 )©1( 1.4+ )0.100.201.025( 1.4+ 
KN \(1.0*5)‏ 
۳ نحسب ال ۳ للبلاطات ال رەس 0س7 
2.0 6.606.96 


1.0 )8.0( 
0.87(5.5) N 
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ع نأخذ شرائح بالعرض ثم شرائح بالطول مع مراعاه عرض الشريحه . 


5.50 .6س‎ 96--20 
Strip ® E E E 


1 ر سے 


Ws S5‏ | سے 


= 7 


EEN 


OL Wg * 5S 
0.68 «12.15 » 0.5 
= 41.13 


Is, S8. 
دى ,لوم لیہو سا‎ 


Ia.B.= > I,=((.10 Bt |1.60 
B=0.5 m , t=0.25m ٤ 


0 ا 


ts _ 0.05 _ 0.2 , 0 - 01 2 


£ 0.25 B 
From Tables page 91 UMU= 314 
IrHB= (314+10 40.50.28 ( = 2.453 10ء‎ m 


3 3 

5 S' (ts) 5 0.5 )0.15( 

12 12 

H.B. 2.458۰10 
Iç g 1.40۰10 


16.8. = 1.4010 mi 


=1.75 2~. Imp =1.75 l<6. 
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3 
w L 4.13+*65.5 
Ka WL _ ITN 08 
1 24 24 
2 2 


Equation of M 1 
6.96 


6.96 
0.0 +2 M, + N (-6. 82) ( Ic) 


68 ر 8 8 د 


Is.s. 1.75I5.s. 
Mr=-21.65kN.m 


6.82 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. 


Hollow Blocks & Waffle Slabs. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 296 


Strip @ 


B ws 
0.125 «12.15 
= 2 


ماو ا سے 


لض و سا 


2, RRS A U < ERN 7, 
ZL 


2.0 96 .6م 5.50| 


⁄ l0 
o N LLL E 
00 


اڪ ڪڪ 
ر 


12.16 


Strip @ 


Strip @ 


12.16 
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Sec. O 9.9. Mor = 21.65kN.m\0.5m 
ls=-150mm:s d=150-20 =130mm » ©$ =500 "‰ عرض الشريحە‎ 


6 
4 = ل ج 3.12 =,ل0 و C9‏ = 130 


21.65106 2 


Sec. @ S5: My, =6.82 kN.m\0.5m 
ls=150mm: d=150-20 =130mm » © =500 "^ عرض الشريحە‎ 


6 
6 = ل ی 5.56 =€ و 10 92 =C,‏ 130 


6 
6.82 «10 2 
TT TT 176.4 mm / 0.5 m 


As = 10.4 - 352.8 mm/ m 6 1 01٥ (( عدد زوجی‎ 


Sec.@® S.S. My, =4.79 EN.m\0.5m 
lg=150mm:s d=150-20 =130mm » S$ =500 "^ عرض الشريحە‎ 


6 
6 = ل ج 6.64 = ج ل ,0 = 130 


4.79 *10° 2 


19 - 2417.8 mm/ m 65 %1 O\mrt 


حح ج ص جج ج ج ج ص جڪ ص جڪ جص ي 
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Sec. @ H.B. Mor = 19.1 9kKN.m\rib 
l=250mm:s d=250-30 =220mm „ ©9 =500 n" عرض الشريحە‎ 


6 
6 = ل ی 5.61 =,ل0 و ,= 220 


19.19106 ر2‎ : 
Ag = i 293.3 mm / rib (2 P16 \rib 


Sec.® S.S. My, =12.16 Nm\m 
tg=150mm: d=150-20 =130 mm » S$ =1000 "^" عرض الشريحە‎ 


6 
6 = ل ج 5.89 =,) > |0 = 130 


12.16«10° 2 
As = 0.826 »360 130 2315 mm  m (58610 


. نحسب عرض ال اهم 0104ء و رص البلوكات‎ ٦ 
Horizontal Direction. 


0.5 0. 962. 0¬ 


Zz rll 
ZZ 21 


ج ص جج ج جج ص ج ص ڪڪ جص يڪ 
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Calculate X Q4 6.8 


65 
Fou 21٠ 
a = 0. 16 So 


A 
E 1.5 


= 0.653 N/mnî 
21.65 
QR = {.,,* D*d 
= 0.653 +1000 


= 14366 N 
= 14.33 kN 


QR-=-R-wa(X1 4) 


14.33 = 21.32- 5.91 )X, ج(‎ | X14 = 1.18 m 


Qr-R-wa(X24) 


14.33 = 17.06- 5.91 )X2 ج(‎ | X24 = 0.46 m 
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Calculate X m Code Page (4-7) 


i 2 7 
Mr= Ra e *D*d = 0.194 ٭‎ 
C 


2 
16 * 100% 220 


= 15649333 N.mm =15.65 kN.m 


6.8 


58° 1.5و 


Ximh=X1m+* Cos O 


22.85 


MR =M-R(Ximh) + We (Xm) (Xr) 


15.65 =21.65-22.85 )X 1 * C08 21.04) +5.91(Xım) (Xime €os21.09 


> Xm =0.292m 
For X1 min 
X1Q =1.18 m 


X 1m =0.292 m Xımin =1.18 m 


0.25 m 
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For X2 mir 


X2Q =0.46 m 


X2 = Zero Xomin = 0.46 m 


0.25 m 


Vertical Direction. 


لا توجد شریحه فى هذا الاتجاه 


For X39 min 


X34 = Zero 


X9 = Zero Xgmin = 0.25 m 


0.25 m 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Hollow Blocks & Waffle Slabs. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 302 


Horizontal Direction. 
|5.50 ~6 .96 س‎ 


L= X,+ Xo, +(n1)(0.2)+ (0.1) 
Take Xımin = 1.18 Mm s Xemin = 0.46 m 
6.96 = )1.18 ( + )0.46( + )7%( )0.2(+ )0.1( 


Take [Xz=0.46 E 1= 28.1 


6.96= X1 + (0.46) +) 26) (0.2(+ )0.1( 


Cet, X,- 1.20 lA1=1.20 m. 


Vertical Direction. 


L=2 (Xx9)+ (n2)(0.4)+(nڪ-1)(0.10(‎ 


Take X= 0.25 m 
8.0 =2 (0.26)+( 2) (0.4) +(2- 1)(0.10) Se, n2= 15.2 
8.0 =2 (X3)+(15)(0.4)+(15-1((0.1( £6 0-و¥‎ 
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RFT. of the slab in plan. 


£ 
5 
» 


ّ —15+0.4 +1401 


0.25 


Sec. (1-1) ° 


۱ 
| 
أ‎ 
2 B16 \rib 


لموم ا 


ج جح ج ص جص ج ص ڪڪ جص يڪ 
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F 
RR 


Hollow Blocks & Waffle Slabs. 
Page No. 305 


L2 
ع‎ 
8 


1 


K 
‘SS 


RFT. of the slab in plan. 
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Notes about Waffle Slab. 


ال ubsاS‏ eاf ۳a‏ می بلاطات مثل ال 810s‏ س Two way H110‏ تماما . 
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ال ubsاS‏ eاf af‏ می بلاطات مثل ال cs‏ 810 س Two way H010‏ تماما . 
لکن بدون بلوکات . 

و تستخدم ال sطہا؟‏ eاf‏ ر۴ فی المساحات الکبیرہ جدا 

حتی مساحات (۳۱۵ × ۳۱۵ ) 


و نستخدم فى التنفيذ قوالب من البلاستيك المقوى تسمى وم 0ل 


ZS 


کک 


SKYDOME H 200: SKYDOME H 250: SKYDOME H 300: SKYOOME H 350: SKYDOME H 400: 
TSO X% 750 xX H240 mm 750 xX 750 X H230 mıri 750 X 750 X H340 mm 750 X 750 X H390 mm 750 X 750 X H440 nim 
Welght 4,30 Kg Weight 5,50 Kgl Weight 4,30 Ka Weigt 6,90 Kg Weight 6,50 Kg 


® ® ® ® 
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یتم رص ال ٤٣٥ل‏ کما بالشکل بحیث 


المسافه بينهم هى (0 


و ھی عرض ال ظ٣‏ 


حح ص ج ص ججج ج جج ص ج ص جص ج ي و 
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ا 


0 : : 0 


ر۳ 


۲ 
1 
۳ 
8 


أ س 


ا 1 


تسليح البلاطه العلو 
ن تصل الى ۱۲ “م على حسب ابعاد البلو 


ك 


يتم 


وص 


ب 


بعد ان تجف الخرسانه 
يتم فك الشده الخشب و فك ال 
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أبعاد البلاطه ال اےا؟ 1leاaff”‏ 


E e 
9 


8 


ا 


ا 


ممكن تصل الى 
S'=€e+0 —- $ 1.50mm‏ - 
-D < 100mm‏ 


اکر ۽ 


-ts < 50 mm الأكبر‎ 
tt 


س سسس هدس س س ڪڪ 
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انوا Waffle Slabs J|‏ 
Waffle Slab |‏ محموله على کمرات سواء کمرات ساقطه او کمرات مدفونه ۰ 
و فی هذه الحاله پكون حساب الاوزان مثل ال ٨7.8.‏ تماما و لكن بدون بلوكات . 
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BE SKE EEE 
LELE LL 
MESES 
LLC LLL 
NEE EE BHER EE 


BER EEE EE 
MEM EREEE EE 
LENS 
ا ا ا‎ 


لالا ااا 


و فى هذه الحاله يتم حلها مثل ال اها؟ اه1 و يفضل حلها على الكمبيوتر . 


af f1 Sub - ۲‏ محموله مباشره على الاعمده . 
و یجب وضع ۸٤1‏ »م م٥٣‏ حول الاعمدہ لمقا 


punching J| وم‎ 
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